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KONYVAJANLO

Kedves Olvasdk, tanulni vagyd érdekléddk!

Nagy éréommel ajdnlom figyelmUkbe ezt az online tankdnyvet, hiszen a modern mezégazdasdgi megolddsokra
szeretné rdirdnyitani a figyelmUket. A mezdgazdasdg technoldgiai fejlédése elért arra a szintre, hogy az informat-
ikai eszkdzOk és megolddsok egy specidlis Uj dga lett. A két szakma egyre nagyobb terlleten kapcsolddik dssze,
kialakitva az eddigi peremteriletbdl egy kdzponti, minden agrdriumban dolgozdé részére fontos Uj dgazatot, az
agrdrinformatikdat.

Pdr évvel ezelétt kezdtUnk beszélgetni a precizids mezdgazdasagrél, mely a lehetd legpontosabban meghatdro-
zott talajmUvelési technikdkat, tdpanyag kijuttatdsi megolddsokat, betakaritdshoz kapcsolddd méréseket jelenti
amezégazdasdg ndvénytermesztési dgdban. Viszont mdra teret hdditottak a precizids dllattenyésztés, a precizids
kertészet és tulajdonképpen a mezdgazdasdgi termelés 0Osszes dgazatdban megjelend U, informatikai
eszkdzokkel tdmogatott megolddsok, melyek mdr tdlmutatnak a precizidés termelésen. Az agrdrinformatika egy
Osszetett, bonyolult és folyamatosan fejlédé tudomdnydg lett, melynek csak egy szelete a precizids mezégaz-
dasdg.

Ez a kdnyv arra vdllalkozik, hogy betekintést nyljtson ennek az Uj és varhatdan egyre fontosabb tudomdanydgnak
a terGletére. Megprobdltuk bemutatni, hogy milyen széles terlleten lehet felhaszndini az informatikai eszkdzoket,
melyek adatbegydjtési, feldolgozdsi és vezérlési lehetdségei teszik lehetévé az agrdrinformatika terlletén
megjelend Uj technoldgidk alkalmazdsdt, figyelembe véve a kdrnyezeti hatdsokat, a kdltséghatékonysdgot és
minimalizdlva a kérnyezeti kdrositd hatdsokat.

Az elkészUlt kdnyvhoz jé tanuldst, kritikus gondolkoddst és tovdbbi fejlédéshez szUkséges kapcsoldddsi pontok
megtaldlasat kivdnom.

Horvath Zoltdn
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| 21. SZAZADI OKTATAS

1. MODUL
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1. AZ OKTATAS UJRAGONDOLASA

Miért is kell Ujra gondolnunk az oktatdst?
Miért  kellene vdltoztatnunk a régi,
kiprébdlt tanitdsi mddszereinken?

A technolégiai gyorsitem( fejlédése, mint

példdul a jdrmdivek, a radid, a televizid, a

mobiltelefonok, a szamitdégépek,

okoseszkdzok jelentds elére |Eépéseket és

vdltozdsokat  hoztak  a  vildgban.

Valdjdban a 21. szdzadi technoldgia tel-

jesen és visszafordithatatlanul megvdito-

ztatta az emberek mindennapjait, jelen

van a kommunikdcidban, oktatasban,

Uzleti életben, munkd&ban, adattdrolds-

ban, vésarldsban, szérakozdsban. Sokszor

Ugy is tinhet, hogy a technoldgia dtvette

az uralmat az ember felett. De ha elég Csoportmunka az osztdlyban
okosak vagyunk, akkor tudunk forditani a Kep forrasa: Fremtidens Landbrug
helyzetinkdn és a szolgdlatunkba tudjuk

dllitani az “uralkoddt”, vagyis a technoldgidt. Ez gyereknek, felndttnek, sz0Iének, pedagdgusnak egyardnt fontos!

Foglaljuk &ssze réviden, hogy az oktatds szempontjdbdl milyen fontos valtozdsokat hozott a technoldgial Milyen
kérdések merUinek fel ezzel kapcsolatban?

1. OKTATAS

A technoldgia megvdltoztatta az oktatds és a tanulds modszereit. Az adatokhoz, informdcidkhoz vald hozzdférés
mindenki szdmdra elérhetd, gyors és rugalmas lett. Hogyan tudjuk a technoldgia elényeit hasznositani az oktatds-
ban?

2. MUNKAEROPIACI IGENYEK, 21. SZAZADI KESZSEGEK

Folyamatosan, eddig ismeretlen Uj szakmdk és foglalkozdsok jonnek létre, amelyek Uj készségeket igényelnek.
Milyen szakmdkra lesz majd vdarhatdan igény?2 A didkok milyen készségeit, képességeit érdemes fejleszteni, hogy
megdlljck helyUket az életben és ndveljik elhelyezkedési esélyeiket?

3. DIAKOK ES A TECHNOLOGIA

A didkok mai generdcidja magabiztosan és gyakorlottan haszndlja az infokommunikdcids technoldgidkat és a
digitdlis eszkdzdket. Hogyan tudjuk éket tdmogatni abban, hogy ezt a sajdt javukra, énfejlédésikre is tudjdk
forditani?

4. OKTATASI MODSZEREK VALTOZASA

A tanuldi aktivitdst jobban tdmogatd oktatdsi mddszerekkel jobb eredményt lehet elérni. Melyek az aktiv tanulds
maobdszerei?

5. TANARI SZEREPEK VALTOZASA

A tandrok egyirdnyu, informdcidéatadd szerepe vdaltozdban van, hiszen az informdcid korldtlanul elérhetévé valt
mindenki szadmdra. Az Ujfajta tandri szerep elsédlegesen a kdzods feldolgozds segitésére, az informdcidk rendezése,
szUrése irdnyul. Hogyan tudnak erre a pedagdgusok felkésziini2

A tananyag tovdabbi részében a fenti kérdésekre keressik a vdlaszt részletesebben.
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1.1. OKTATAS

A technolégia nagyiramu fejlédése vdltozdst hozott az oktatdsban is. A didkok gyorsan hozzdjuthatnak in-
formdcidkhoz. A tandrok szdmos online oktatdsi eszkdzt és tananyagforrdst tudnak felhaszndini a tanérdikon. A
pedagdgusok és a tandrok tanithatjdk, és sokan mdr tanitanak a YouTube-on és a blogokon. Mds oldalakon a
didkok online oktatdsokon, vitdkban, forumokon vehetnek részt. A vizudlis kommunikdcids technikdk, fényképek,
infografikdk, videdk vonzdébbd tehetik az oktatdst. Megvdltozott a didkok és tandrok kdzdtti kommunikdcid s,
nem korldtozddik az iskoldban egyUtt toltdH idére.

Fontos megjegyezni azonban, hogy a korszer( technoldgiai eszkdzdk dnmagukban nem vezetnek hatékony
tanitdshoz, csak akkor érdemes alkalmazni éket, ha konkrét szaktantdrgyi, pedagdgia, mddszertani célt szol-
gdinak.

Ha egy pedagdgus jol alkalmazza a technoldgiai eszkdzdket, azzal tdmogatni tudja a tanuldsi folyamatot,
érdekessé, valtozatossd, motivaldva teheti a tanuldst és ndvelneti a didkok aktivitdsat. A régi, j6l mikdédé mod-
szereket tovdbb kell vinni, ugyanakkor érdemes nyitottnak lenni a technoldgia dltal kindlt lehetéségekre.

Még ha egyre tébb tanteremben is haszndljdk a technoldgidt, a tandrok ugyanolyan fontosak lesznek, mint
valaha. A szilikon iskoldk vezérigazgatdja, Brian Greenberg szerint a fejlédé technoldgia nem veszélyezteti a tandr
szerepét az osztdlyteremben; hanem ndveli. J6 pedagdgus nélkdl, nincs j6 tandral

e Hogyan haszndlhatjuk az internetes forrdsokat a tananyagainkhoz?
e Mit jelent a nyilt forrdsu tananyag, hol taldlhatunk ilyeneket?2

Milyen ingyenes, online eszkdzdk (pl. grafikus tervezd, kollabordcids, kommunikdcids, prezentdciods, felmérési
eszkdzok) alkalmazhatdk a kilénbdzd oktatdsi tevékenységekhez?

Errél olvashatunk részletesen a tovdbbi fejezetekben.

1.2. MUNKAEROPIACI IGENYEK, 21. SZAZADI KESZSEGEK

A felgyorsult és folyamatosan vdltozd gazdasagi és tarsadalmi kérnyezet dllandd alkalmazkoddst kivdn a gaz-
dasdg, aszakképzés és a munkaerdpiac szereplditdl. Ez az oka annak, hogy az eurdpai orszdgokban a szakképzés
az elmult néhdny évben reflektorfénybe kerllt, folyamatban van a szakképzés megujitdsa, dtalakitdsa,
fejlesztése. Kiemelt cél az oktatds és a munka vildga kdzotti tavolsdg csdkkentése, az eddigi eredmények
megdrzése mellett a gyakorlati oktatds erdsitése az elméletorientdlt tanitdsi mddszerekkel szemben.

A munkaaddék ma olyan munkavdllaldkat keresnek, akik az elméleti tuddson tul széleskord gyakorlati ismeretekkel
és a munkavdllaldshoz szUkséges kulcskompetencidkkal is rendelkeznek. A gazdasdgi vdltozdsok olyan gyorsak,
hogy arra is fel kell késziteni a didkokat, hogy bdrmikor képesek legyenek Uj terlletek elsajatitasdra, Uj dlidsok
betbltésére, vagyis az élethosszig térténd tanuldsra.

Az ilyen gyorsan vdltozd kdérnyezetben a didkoknak (akdr munkavdllaldk lesznek, akdr sajat vdllalkozdsban

gondolkodnak) szUkségUk lesz arra, hogy képesek legyenek az Uj ismeretek gyors megszerzése és alkalmazdsa,
tovdbbd rendelkezniUk kell azokkal a 21. szdzadi készségekkel, amelyekkel helyt tudnak dlini a munkaerdpiacon
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és reagdini tudnak a gyors gazdasdgi és technoldgiai vdltozdsokra. Ezek a készségek példdul a problé-
mamegoldds, kritikai gondolkodds, kommunikdcid, csapatmunka, technolégia haszndlat, innovdcié. Ezeknek a
készségeknek a fejlesztésére a hagyomdnyos tanitdsi mdédszerek mdr nem alkalmasak, ezért van szikség az un.
AKTIV TANULASI MODSZEREK bevezetésére a szakképzésben.

A 21. szdzadi kompetencidk datfogd megfogalmazdsdra, dsszegyUjtésére tobb kezdeményezés is szlletett. A
kdvetkezékben bemutatunk néhdnyat kéz0I0k, ha attekintjik &ket, I&thatjuk, hogy minden megkédzelitésben
hangsulyosak a kévetkezdk: digitdlis kompetencia, kommunikdcid, kezdeményezdkészség stb.

21. SZAZADI KESZSEGEK

A Vildggazdasagi Férum 2015-ben az aldbbiak szerint foglalta éssze azokat a legfontosabb 21. szdzadi készsége-
ket, amelyekre a didkoknak szUkségUk lesz a jovében, a munkaerdpiacon:

Forrds: http://www3.weforum.org/docs/WEF

2. AZ EGESZ ELETEN AT TARTO TANULASHOZ SZUKSEGES KULCSKOMPETENCIAK EUROPAI
REFERENCIAKERETE

Az egész életen &t tartd tanuldshoz szUkséges kulcskompetencidk rendszerét az Eurdpai Parlament és a Tandcs
2006 decemberében fogadta el.

A referenciakeret nyolc kulcskompetencidt hatdroz meg:

e Anyanyelven folytatott kommunikdcid

e Idegen nyelveken folytatott kommunik&cid

e Matematikai kompetencidk és alapvetd kompetencidk a természet- és mUszaki tudomdnyok terén
e Digitdlis kompetencia

e A tanulds elsajatitdsa

e Szocidlis és dllampolgdri kompetencidk

o Kezdeményezbkészség és vdllalkozdi kompetencia

e Kulturdlis tudatossag és kifejezékészség
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3. DIGCOMP: A DIGITALIS KOMPETENCIA ERTELMEZESENEK ES FEJLESZTESENEK EUROPAI KERETREND-
SZERE

A digitdlis kompetencia az egész életen at tartd tanuldshoz szUkséges nyolc kulcskompetencia egyike és
alapvetd fontossdgu az egyre ndvekvd mértékben digitalizdlddd térsadalomban vald részvételnez. A digitdlis
kompetencia tdgabb értelemben Ugy irhatd le, mint az IKT (informdcids és kommunikdcids technoldgidk)
magabiztos, kritikus és kreativ haszndlata a munka, foglalkoztatds, tanulds, pinenés, tarsadalmi befogadds
és/vagy részvétel terlletén kitlzott célok eléréséhez. A digitdlis kompetencia transzverzdlis kulcskompetencia,
amely mint olyan, képessé tesz minket mds kulcskompetencidk (pl. nyelv, matematika, a tanulds elsajatitdsa,
kulturdlis tudatossdg) elsajatitdsdara. Sok 21. szdzadi készséghez, képességhez kapcsolddik, melyeket minden
dllampolgdrnak el kell sajdtitania a tarsadalomban és a gazdasdgban vald aktiv részvételikhoz.

Forrds: https://emagyarorszag.hu/wp-content/uploads/2013/10/DIGCOMP teljes HUN 151231.pdf
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1.3. A DIAKOK UJ GENERACIOJANAK TANULASI IGENYEI

A képen I&thatd jelenség ismerd
mindannyiunknak. A mai kézépiskolds didkok az
Un. Z generdcid (1995-2009 kozbtt szUlettek gyere-
kek) tagjai, mds néven digitdlis generdcid, akik
beleszUlettek a digitdlis vildgba, magabiztosan és
gyakorlottan haszndljgk az infokommunikdcids
technoldgidkat és a digitdlis eszkdzoket, hiszen &k
mdr gyermekkorukban taldlkoztak sz&mitdégé-
pekkel, mobiltelefonokkal, melyek beéplltek a
mindennapjaikba.  Minden  digitdlis  eszkdzt
természetesnek vesznek.

Jellemzé rdjuk a folyamatos online jelenlét, virtudlis
kdzbsségekben élnek, a vildghdlon toltik szabad
idejuk nagy részét, és kapcsolataikat is javarészt az
internetes kdzosségi oldalakon épitik ki, mdr nem is
tudjdk elképzelni a vildgot, mobilinternet, kdzds-
ségi média nélkil. Fontos azonban megjegyezni,
hogy a tdrsas interakcid "élében" az osztdlyban, a
tandrdkon, a szabadidejlkben is fontos szdmukra,
ezért a kapcsolatok a tanulds mozgatdrugdilehet-
nek szdmukra, a csapatmunka kildndsen nagy
hangsulyt kell, hogy kapjon az oktatdsukban.

Didkok, ahogyan gyakran Idtjuk Sket ’
Kép forrdsa: 510 Families Hogyan tudjuk mindezeket a sajat javukra,

onfejlédéstkre forditanie

A didkoknak ez az Uj generdcidja kihivdsok elé dllitja a tandrok tébbségét. Amennyiben sikeres életUtra szeretnék
felkésziteni a tanuldkat, vdltoztatniuk kell a megszokott tanitdsi mddszereiken. Mindenképpen érdemes kihaszndini
azt a lehetéséget, hogy a tanuldk dltal kedvelt és rutinosan haszndlt eszkdzéket alkalmazzuk a tanuldsi folyamat-
ban, ezzel is motivdlva Sket. A cél természetesen nem az, hogy ndveljik a ,,mobilozds és a gépezés” amugy is
sok, napi idétartamdt. Sokkal inkdbb fontos afelé terelgetni a didkokat, hogy megtanuljdk értelmes dolgokra is
haszndini ezeket az eszkdzdket.

Meg kell taldlinunk, azokat az oktatdsi mddszereket, amelyekkel a technoldgidt hatékonyan tudjuk integrdini a
tanuldsi folyamatba és a didkokat problémamegoldd, gyakorlatias feladatok elé dllitjuk. A tanuldk, a tdrsaikkal
vald kdzds munkdbdl, tervezésbdl, alkotdsbdl és egyUittmUkddésbdl kell, hogy tanuljanak, mds széval
tevékenykedniUk kell, és aktivan részt venni a tanuldsi folyamatban, nem pedig csak Ulni, figyelni és jegyzetelni.
Mivel szinte mindent elhisznek, amit az interneten olvasnak fontos a tandraik irdnymutatdsa mellett elsajdtitaniuk
a tudatos internethaszndlatot, idégazddlkoddst is. A didkok szivesen dolgoznak IKT eszkdzdkkel, de dnmagdban
ettél még nem tanulnak tébbet és jobban. A technoldgia haszndlata akkor hatékony, ha a tanuldk mélyebben,
hosszabb ideig, egyszerlibben tudnak foglalkozni egy-egy témdval.

Gyakorlati, élet kdzeli, csoportokban végzett feladatokkal fejleszteni tudjuk a didkok el6zé fejezetben felsorolt,
fontos 21. szdzadi készségeit, Ugymint kreativitds, kommunikdcid, kritikus gondolkodds, ami a tudatos inter-
nethaszndlathoz is kell, kitartds, kezdeményezdkészség, vezetdi készség, olvasds és irdskészség stb.

Ezek kdz6tt szdmos olyan készség van, ami frontdlis, tandrkdzponty érdkon nem igazdn fejleszthetd, ezért érdemes
elmozdulni, a tanuld kdzponty, aktiv tanuldsi modszerek felé.

Lassuk, melyek az aktiv tanulds modszereil
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1.4. AKTIV TANULASI MODSZEREK

A hagyomdnyos mddszerek kdzpontidban a tandr dll, aki egyirdnyd kommunikécioval
dtadja az ismeretanyagot, informdcidt a didkoknak. A tanuldk ekdzben figyelnek,
jegyzetelnek, passzivan vesznek részt a tandérdkon. A mai modern, aktiv tanuldsi mod-
szerekkel elérhetd, hogy a didkok tevékenyen vegyenek részt a tanuldsi folyamatban.

Az U] mbdszerek bevezetésére sok orszdgban és iskoldban térekednek, ugyanakkor bev-
ezetéstk és alkalmazdsuk a hagyomdnyos, megszokott eljdrdsok mellett sokszor nehéz
feladatot jelent az iskoldknak, tandroknak, didkoknak egyardnt.

Aktiv tanuldsrdl akkor beszélhetink, amikor a didkok valamilyen tevékenységet végez-
nek, és arrdl reflektiven gondolkodnak. Nem csak passzivan befogadjdk az is-
meretanyagot, hanem a tanuldsi folyamat aktiv és formdld résztvevéi. Természetesen az
ismeretek dtaddsa tovdbbra is fontos marad, de emellett a képességek és készségek
fejlesztése is teret kap. Az aktiv tanulds tanuldkdzpontl, a hangsuly a tandrrdl és a tanan-
yag dtaddsdardl a didkok tananyaggal vald aktiv munkdijdéra tevédik at.

A tanuldkdzponty tanitds alapja a konstruktivista tanuldselmélet. A tanuldk aktiv mddon
értelmezik és épitik fel a jelentést és tuddst, kordbbi tapasztalataikra alapozva, megfigye-
I€sen, problémamegolddson és feldolgozdson keresztUl (Ertmer & Newby, 1993).

Erdemes dttekinteni az aldbbi tdbldzatot, amely bemutatia a frontdlis eléadds és az interaktiv tanulds kdzdti
kUlbnbségeket (Tapscott, 1998)

Az aktiv tanulds sordn tehdt a didkok — képességeik és készségeik fejlesztése sordn — az egész életen &t tartd
tanuldsra készilnek fel. Aktiv tanuldsi modszerek kdzé tartoznak a PROBLEMA, PROJEKT- és KUTATASALAPU tanulds
illetve a FORDITOTT TANTEREM modszere. A tananyag késébbirészében dsszefoglaljuk a fenti médszerek Iényegét,
illetve részletesen bemutatjuk a forditott tanterem maddszert.
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1.5. PEDAGOGUSSZEREP VALTOZASA

A frontdilis, klasszikus oktatdsi formdban a szakmailag felkészUlt tandr dtadja a tuddst a tanitvdnyainak, akik be-
fogadjak, megtanuljdk az ismereteket. A tanuldsi folyamat végén, dolgozattal felméri, hogy milyen mértéklben
sikerQlt elsajatitani a tananyagot, sikerUlt-e elérni a célkitizéseket. A tandri szerep aktiv, mig a didkoké sokkal
inkdbb passziv, befogado.

"Az aktiv tanuldsi médszerek bevezetése az iskolai osztdlytermekbe egyértelmU vdltozdst hozott a tandri szerep-
ben is. Megszint a kordbbi, kitintetett tandri pozicid is — szemben az osztdllyal, avagy az osztdly kdzepén dllva —,
a pedagdgus inkdbb afféle ,mozgd tandcsadd” lett, aki egyUtt tanul a didkjaival s ekdzben igyekszik minél
nagyobb teret engedni nekik. Az aktiv tanulds eldsegitése érdekében a tandrnak tutorrd kell lennie". (Niemi, Han-
nele: Aktiv tanulds, 2005, 3, 90. o.)

Az Uj tandrszerep a tanuldk kdzé helyezi a tandrokat, de ettél még a tekintélylk és szerepUk nem csdkken! To-
vdabbra is &k szervezik és egyben tdmogatjdk a tanuldsi folyamatot, szerepUk dsszetett, felkeltik az érdeklédést,
gondolatébreszté kérdéseket tesznek fel, megfigyelik, elémozditjdk a csoportok munkdjdt, segitséget, informdciot
nyUjtanak, visszajelzéseket adnak, moderdinak, gyakoroltatnak, értékelnek. A tanuldsi folyamat alapja az
egyUttmUkodés a didkok és a tandr kdzott.

Mi kevesebbet!
Ok tébbet!

1. Kép forrdsa: College Ready

Ha szeretnénk kiprébdini, hogyan mikédik egy tanuldkdzponty osztdly, vessink fel egy problémdt, osszuk fel
csoportokra a didkokat és adjunk olyan feladatot, amelyben a tanuldknak aktivan részt kell vennitk. JArjuk kéroe
a csoportokat, tdmogassuk &ket a probléma megértésében és a megoldds megkeresésében, anélkil, hogy a
megfelel vdlaszt elvamdnk tél0k. Ha a didkok aktiv részesei a tanuldsi folyamatnak és tevékenyen vesznek
benne részt, akkor a tuddst is a sajdt munkdjuk révén szerzik meg, igy az valdban az évék lesz. Ha lemondunk a
kdzponti irdnyitdsrél, akkor elétérbe tud kerlini a didkok dndllidséga, tanulds irdnti feleldssége.

Erdemes egyszer probat tenni vele!
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1.6. MEZOGAZDASAG 4.0 OKTATASA A SZAKKEPZESBEN

Az agrdriumban alkalmazott Uj informatikai megolddsoknak és a merében mds megkdzelitést igényld termelési
rendszernek a hatdsai nemzetgazdasdgi szempontbdl sem elhanyagolhatdk. A mezégazdasdgban — hasonléan
a nemzetgazdasdg mds terlleteihez — hidiny van a mindségi munkaerébdl, és a magyar agrdriumban az informat-
ikai megolddsok terjedésének egyik legfébb gdtja a humdnerbéforrds felkésziletlensége. A Digitdlis Agrdr Straté-
gia (DAS) készitéi szerint a mez8gazdasdgi Uzemek szdmdat figyelembe véve kdzel 3000 ,,agrdarinformatikus”
hidnyzik az dgazatbdl. Szikség lenne az informatikdt és a mezégazdasdgi termelést egyardnt ismerd, alkal-
mazdsokat tervezd, Uzemeltetd, felhaszndldkat oktatd és tandcsaddst nyUjtd szakemberekre.

Ez az oktatdsi rendszert is Uj kihivds elé dllithatja a jovében, hiszen itt nem csupdn agrdrmérndkdkre vagy informat-
ikusokra volna szUkség, hanem a ketté metszetére. Az oktatdsi intézmények helyzetét neherziti, hogy ezek az
eszk6zdk dréagdk, eszkdzdk nélkll pedig nehéz gyakorlati oktatdsban részesiteni a hallgatdkat. Mdrpedig
megfeleld szaktuddsra nagy szUkség van, hiszen egy rosszul bedllitott rendszer akdr kérokat is okozhat, és rosszabb
végkifejletet eredményezhet, mintha csak &szténszerlen hoztunk volna déntéseket.

(Forrds: https://www.agrarszektor.hu/piac/egy-forradalom-kuszoben-allunk-milyen-lesz-a-jovo-mezogazda-

saga.6199.html)

Fontos tehdt, hogy a jové kézépfoku agrdrinformatikusait jol tdjékozott, modern szemlélettel rendelkezd szakta-
ndrok készitsék fel a munkavégzésre. Az oktatds sorén meg kell ismertetnink a gazddk, a szaktandrok, a szUI6k
és a teljes tarsadalom szdmdra Uj és sokszor ismeretlen technoldgidk haszndlatdra a tanuldkat. Fel kell ké-
szitenUnk egy olyan forradalmian Uj gondolkoddsra, ami nemcsak felismerteti a gazdatdrsadalommal az
agrdrinformatika Iétjogosultsagdt, hanem megolddst is kindl a technoldgiai Ujitdsok koézUl. Nem kiIdn-kUlén
kezeli a fejlesztés sordn elkészUlt Ujitdsokat, hanem komplex egészében Idtja a telies agrdrinformatikai folyama-
tot. Erre kell most felkészitenUnk a szakmai tandrokat.

Fontos, hogy a tanuldk szakmai elméleti és szakmai gyakorlati képzése egymdssal szerves, elvdlaszthatatian
egységet alkosson, igy Uj oktatdstechnikai megolddsokra is szUkség van. Ezen megolddsok megismertetése és
eredményességének felismertetése le-

galdbb olyan fontos a pedagdgusokkal,

mint az eszkézok, bemutatdélzemek fel-

szerelése.

A pedagdgusok felkészitésénél egyér-
telmU, hogy mind agrdroktatdsi, mind in-
formatikai kompetencidkkal is kell rendel-
kezniUk azoknak, akik az agrdrinformat-
ikdban, taldn most még nem ismert tantd-
rgyakat oktatni fogjdk. Fontos ezért a
felkészités sordn, hogy a tanuldktdl oly
sokszor elvart kritikai gondolkodds,
egyUttmUkodési készség és kreativitds a
pedagdgusokndl is megjelenjen. Az is is-
mert tény, hogy a gyakorlati feladatokhoz
sokszor nem dll rendelkezésre fizikai
valdjdban az az eszkdz, amit a tanuldknak

majd kezelniUk kell. ISOBus termindl

Kép forrdsa: FarmingMOD
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Ebbdl kovetkezik, hogy az IKT eszkdzdk, a szimuldtorok szerepe fel fog értékelddni. NézzUnk néhdny példat ezekre:

Telepirdnyitd rendszerek, takarmdnyadag sz&mitdsok szimuldldsdra megirt programok

ISOBUS szimuldtor, automatikus kormdnyzds szimuldtora

AgroBot-ok mUkddésének szimuldldsa, akdr oktatd vdltozattal is (kis méretd, jobban medfizethetd
eszkdzdk)

Fejérobotok szimuldtora

Tervez&dprogramok oktatdsi verzidi: 3D-s kerttervezd, CAD programok

Mezbégazdasdgi térképek szimuldtorai — szamitdgépen elkészitett térképek és az dsszekapcsoldsuk, kdvet-
keztetések levondsa. Példdul: hozamtérképek, vontatdsi ellendllds-, nedvességtérkép.

Nyilvantartd programok szimuldtorai, oktatdsi verzidi. Példdaul készletnyilvdantartds, permetezési napld

Nagyon fontos szerepet fognak betdlteni a vildghdlon fellelhetd bemutatédfiimek, oktatdprogramok és adat-
bdzisok is. Példdul a nemzeti, és az Unids jogszabdlyok keresheté gyljteménye, a pdlydzatok elkészitéséhez
szUkséges felUletek, segitségek.

Mindezek megismertetése nagyon fontos a pedagdgusok szdmdra és az is feladatunk, hogy a folyamatos
fejlédéshez szUkséges kompetencidk mellett a megfeleld motivacidt is megtaldljuk.

A Mezégazdasdg 4.0 azoknak a ma rendelkezésre dllé informatikai eszkdzdknek a halmazdt jelenti, amelyeket az
agrdariumban alkalmaznak. Az Excel-tdbldktdl kezdve a gépek vezérléséig ide tartozik minden olyan terGlet, ahol
az informatikdnak bizonyos eszkdzeit felhaszndiva vezetik és mikddtetik a gazdasdgot. A Mezégazdasdg 4.0 egy-
részt megszinteti a papiralapl adminisztrdcidt, illetve abban a pillanatban, hogy az adat bekerUlt a rendszerbe,
lehetévé teszi a kildnbdzd dsszefiggések vizsgdlatdt (Herdon M. — Vdrallyai L. — Péntek A. (201, Digital business
ecosystem prototyping for SMEs2)
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2. DIGITALIS TANANYAGOK

A kutatdsi eredmények vdltozatosak annak megitélésében, vajon az IKT-eszkdzok iskolai alkalmazdsa pozitiv
hatdst gyakorol-e a tanuldk eredményességére. A szakértdék egy része szerint nem igazolhaté a technoldgidra
alapozott tanulds nagyobb hatékonysdga, mig mdsok arra utalnak, hogy szignifikdins fejlédés érnetd el a kognitiv
képességek, az érté olvasds és a matematika terlletein példdul (halmozottan) hatrdnyos helyzetl tanuldcsopor-
tokban.

A szdmitégéppel tdmogatott tanulds éppugy sikeres lehet a frontdlis mddszerek esetében, mint a tanuldkat
bevond, tevékenységkdzpontl pedagdgidk alkalmazdsakor. Ugyanakkor a gyakorlat azt mutatja, hogy a
tanuldk motivdltsdga és teljesitménye javul, ha az IKT-haszndlatot aktiv, cselekvé részvétel kiséri, ahol a befoga-
dénak éppugy kulcsszerepe van, mint az dtaddnak.

Ami nagyon fontos, hogy kivald minéségU tananyagok, multimédids tartalmak, videdk, animdcidk, prezentdcidk
kerUlienek felhaszndldsra a tanérdkon. De honnan vegyUnk ilyeneket?

Két lehetdség kdzUl vélaszthatunk:

.. oM

KERESUNK KESZITUNK

Online anyagokat keresink, és (a szerzéi jogok ti- Sajat magunk KESZITUNK digitdlis segédanyagokat.
szteletben tartdsaval) FELHASZNALJUK azt, amit Sokféle alkalmazds 1étezik, amivel ezt megtehetjik. Téb-
mds tandrok készitettek. Az interneten nagy men- bet mi magunk is kiprébdltunk, és a tapasztalataink
nyiségben dlinak rendelkezésre szabadon fel- alapjén vdlasztottunk ki néhdny olyat, amirél azt
haszndlhaté tananyagok (Open Educational Re- gondoljuk, hogy kénnyen haszndlhatok, és pedagdgiai
sources, OER). szempontbdl is nagy segitséget jelentenek.

Miutdn &sszegyUjtdottik vagy elkészitettUk az anyagokat, elérhetévé is kell tennink éket a didkok sz&dmdra.
IgyekszUnk &tleteket adni a KOZZETETEL tekintetében is. Barmelyik utat valasztjuk, ide érkezink:

creative
commons

BeszélnUnk kell arrdl, hogyan lehet Ugy igénybe venni a mdsok dltal készitett oktatdsi segédanyagokat, hogy
kdzben a szerzdi jogokat tiszteletben tartjuk. A kérdésre szerzéként is fontos vdlaszt kapnunk — el kell déntenink,
hogy milyen jogokat szeretnénk magunknak megtartani, amikor a sajét készitési termékeinket mdsok szdmdra
elérnetévé tesszik.

A tananyagok szlrése, vdlogatdsa fontos pedagdgiai kérdés, a tandr szadmdra komoly szakmai kihivast igényld
feladat, hiszen a cél az, hogy a tanuldk életkordnak, tanuldsi igényeiknek leginkdbb megfeleld forrdsokat kindljuk
tanulmdnyozdsra.

Elséként ismerkedjink meg a Nyilt Oktatdsi Tartalmak fogalmdvaill
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2.1. NYILT OKTATASI TARTALMAK
Nyilt filozdfia

"Ha neked van egy almdd és nekem is van egy almdm, és elcseréljik éket, mindketténknek egy-egy aimdja
marad. De ha neked van egy dtleted és nekem is van egy 6tletem, és elcseréljik ket, mindketténknek két 6tlete
lesz." (George Bernard Shaw)

Két kilonbdzd tendencia kdzdtt kell ddnteni: “nyitni” vagy “bezdrkdzni”2 Elésegitsik €s &sztondzzUk a forrdsokhoz
vald hozzdférést, — a féldnhdz, viznez, a gydgyszerekhez, informdcidhoz, 6tletekhez, ... - vagy hatdrt kell szabnunk,
hogy védjik a térvényes érdekeinket, tulajdon-jogainkat, a szabadalmi jogokat, a privdt jogainkat, egy 6tletnek
a tulajdonjogdte Ez egy régi térténet, mely Uj és kUlonb6z8 aspektusokat rejt magdban a digitdlis és globalizdlt
vildgban. (Pierfranco Ravotto)

MEGNYILO OKTATAS

Az Eurépai Unié dltal kidolgozott ,Digitdlis Menetrend” program fontos része a ‘“Megnyild oktatds”
kezdeményezés, amely az aldbbi hdrom terlletre fékuszdal:

Lehet&ségek teremtése az innovdcidhoz a szervezetek, a tandrok
és a tanuldk szdmdra;

A nyilt oktatdsi tartalmak (OER) fokozott haszndlata, biztositva, hogy
az dllami finanszirozdssal elddllitott oktatdsi anyagok mindenkinek
rendelkezésre dlljanak;

Jobb IKT infrastruktira és kapcsoldddsi lehetéség az iskoldkban.

A Nyilt Oktatdsi Tartalmak (Open Education Resources, OER)
definicidjdt az UNESCO 2002-ben tartott férumdn fogalmaztdk meg:

Oktatdsi, tanuldsi és kutatdsi anyagok, amelyek egy publikus domain alatt elérheték, vagy olyan nyitott licenc
alaft tették kdzzé, mely ingyenes hozzdférést, haszndlatot, adaptdciot és Ujpdli terjesztést biztosit a fel-
haszndldknak korldtozdsok nélkll, vagy kevés korldtozdssal. Az OER stratégiai lehetéséget kindl az oktatds
mindségének javitdsdra, a szabdlyozdsok korlli pdrbeszéd megkdnnyitésére, a tuddsmegosztdsra és a kapaci-
tdsépitésre.

Nyilt Oktatdsi Tartalmak lehetnek példdul teljes kurzusok, modulok, munkafizetek, tesztek, szoftverek, videdk, ké-
pek és egyéb médiaelemek.

2.2. KREATIV KOZJAVAK - CREATIVE COMMONS
Creative Commons (CC) egy 2001-ben alapitott nonprofit szervezet, amely
creative a szerz8i jogok védelmére licencek széles skdldjat hivatott megalkotni, a tel-
@ jes jogi védettségtdl (,minden jog fenntartva”) a kéztulajdonig terjedden. A
commons CC-licencek lehet6évé teszik, hogy a szerzék a szerzéi jogaikat megtartsdk,

de ezzel egy id6ben — bizonyos korldtok kdzdtt — lehetdséget adjanak a mU
feldolgozdsdra, terjesztésére.

A Creative Commons platform egy kénnyen haszndlhatd eszkdzzel segit abban, hogy CC licenc alatt osszunk
meg tartalmakat. https://creativecommons.org/share-your-work/

Miutdn a Share your work —re kattintva kévetjik az utasitdsokat, elddnthetjik, mit engedélyezink a munkdnk
tovdbbi felhaszndldsdval kapcsolatban. llyen kérdésekre kell példdul vdlaszolni: "Engedélyezed a mived
kereskedelmi célU felhaszndldsate”. A folyamat végén le tudjuk télteni a kivdlasztott licenc digitdlis képét, és be
tudjuk azt illeszteni bdrmely web alaput publikdcidnkba.

A magyar nyelv( vdltozat itt érhetd el: https://creativecom-
mons.org/choose/?lang=hu

A Creative Commons keresé segitségével tudunk olyan forrdsokat keresni,
amiket szabadon megoszthatunk, felhaszndlhatunk.
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CC LICENC TIPUSOK

A licenctipusokat ikonokkal és réviditésekkel jeldlik, a magyar megnevezésre kattintva részletes leirdst kaphatunk
az egyes licenszekrdél.

Ezekkel a kategdridkkal tudjdk szabdlyozni
a szerzdk, hogy az dltaluk kdzzétett munka
milyen keretek kdzott, milyen megszo-
ritdsokkal haszndlhatd. Amikor a szerz8i
jogok tiszteletben tartdsaval szeretnénk ké-
peket keresni prezentdcidnkhoz, a Google
keresében is ezekkel a kategodridkkal tald-
Ikozunk.

1. CCBY Nevezd meg!

2. CCBY SA Nevezd meg! igy add tovdbb!

3. CCBYND Nevezd meg! Ne vdltoztasd! A képkeresd megnyitdsakor az

»Eszkdz8k/Felhaszndldsi jogok” kivdlasztdsa
utdn a legordulé lista (Ujrafelhaszndlhato,
modosithatd, és/vagy kereskedelmi célo-
kra is felhasznalhatd) kindlja fel a le-
hetéséget a szlrésre. A szlrést
kikapcsolhatjuk, de ekkor szdmolnunk kell
Nevezd meg! Ne add ell igy egy. a szerzdi jog megsértésével jard

add tovdbb! esetleges konfliktussal.

4. CCBY NC Nevezd meg! Ne add el!

5.CCBYNCSA

6. CC BY NC  Nevezd meg!Ne add ell Ne vdl-
ND toztasd!
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2.3. SZERZOI JOGOK

Az elektronikus tananyagokban — éppugy, mint a tankdnyvekben - illusztrédcidoként mds szellemi

termékének mindsulé alkotdsokat (képeket, zenemUlveket, szoftvermodulokat, grafikdkat, stb.)

haszndlunk fel.

A szerz8i jogi védelem alatt dllé dokumentumok, képek és hanganyagok minden fel-

haszndldsdhoz engedélyt kell kérni a jogosulttdl vagy jogtulajdonostdl. A térvény szerint szerz8i

jog a szerzd életében, haldla évében és azt kdvetden 70 évig védi az alkotdsokat; ezutdn sem-

miféle engedélykérésre nincs szikség. A térvény minddssze néhdny olyan kivételt emlit, amire az

engedélykérés kdtelezettsége nem vonatkozik. Az alapszabdly aldl kivételeket csak a térvény dllapithat meg. Az
elektronikus tananyagok fejlesztoi sz&dmdra ezek a kivételek lehetnek fontosak.
A szellemi termékek oktatdsi célu felhaszndldsa a jogalkotdk szdndéka szerint kitUntetett szerepet kap, ami azt
jelenti, hogy bizonyos megszoritdsok mellett ugyan, de a mivekbdl szérmazd részek (adott esetben a teljes mi)
szabadon, kUlén engedély kérése, illetve szerzbi jogdijfizetési kdtelezettség nélkil felhaszndlhaté. A hatdlyos mag-
yar szerz8i jogi térvény 33. § (4) bekezdésében taldlunk pontos meghatdrozdst az ,,oktatdsi célu felhaszndlds”
fogalmdra.

SZABAD FELHASINALASOK — IDEZES

Az 1999. évi LXXVI. tv. (Szjt.) 34.§ (1) szerint ,A mU részletét — az dtvevd md jellege és célja dltal indokolt ter-
jedelemben és az eredetihez hiven — a forrds, valamint az ott megjeldlt szerzd megnevezésével bdrki idézheti.”
Lehet8séglnk van tehdt arra, hogy mdas mdvekbdl bizonyos részleteket pontosan idézzink, ha az idézet a tdér-
gyalt ismeretanyagot kiegésziti, illuszirdlia és a megértést segiti. Nagyon kell azonban Ggyelnink arra, hogy az
idézet valéban sz6veghU legyen, és pontosan meghatdrozzuk a forrdst, ahonnan az idézet sz&rmazik, illetve a
szerz&(ke)t, aki(k)tdl az idézet szdrmazik.

Az idézet mindig csak kiegészité anyagként (példdul mottdként) haszndlhatd fel, ez a felhaszndldsi szabadsdg
nem teszi lehetévé példdul azt, hogy egy telies tananyagot dtvegylnk, beemeljink a sajat anyagunkba, akkor
sem, ha a forrdst pontosan megjeldltik. Az idézés szabdlyai:

1. a mUnek csak egy részletét vehetjik &,

2. az eredetitél nem szabad eltérni,

3. aforrdst és a szerzét fel kell tintetni,

4. a sajdt anyagba nem szabad ,belemosni”,

5. vildgosan meghatdrozott szdndékkal (céllal) lehet idézni,

6. az idézet terjedelme (semmiképpen nem korldtlan) megfeleld legyen,

7. a telies mUnek, amelybe az idézetet beillesztjik, sajat alkotdsnak kell lennie.

A sajat alkotds és az idézet (ami nem feltétlenUl sz6veg!) mifaja lehet eltérd, de erre vonatkozdan van egy
megszoritds: a képzémUlvészeti alkotdsokbdl és iparmivészeti alkotdsokbdl nem lehet egy részletet idézetként
kiemelni. Ez vonatkozik példdul a grafikéra, képre, fotéra, mert ez a térvény szerint ,,csonkitdsnak” mindsul. Ez azt
jelenti, hogy az elektronikus tananyagba illusztracidként beilleszthetink egy képet anélkll, hogy a szerzé
hozzdjdruldsat kérnénk, mert ez idézésnek minésdl.

ATVETEL

A térvény bizonyos esetekben tdmogatia a hosszabb részek idézését. Ekkor valdjdban nem idézésrél, hanem
atvételrdél beszélink. Az alkotds nagyobb részlete — vagy kisebb terjedelmU alkotds akdr egészében is —
idézhetd, ha a my iskolai-oktatdsi (szemléltetési) vagy tudomdnyos-kutatdsi céllal készUl. Az adtvételre vonatkozd
megkdtések:

. az eredetitél nem szabad eltérni,

. a forrast és a szerzét fel kell tUntetni,

. a sajat anyagba nem szabad ,,belemosni”,

. vildgosan meghatdrozott szdndékkal (céllal) lehet idézni,

. a terjedelem ekkor sem korlatlan,

. a telies mUnek, amelybe az idézetet beillesztjik, sajdt alkotdsnak kell lennie,

. az dtvevé mivet nem haszndlhatjdk fel Uzletszerden.

NO~OUr AN WDN —

Az idézésrél elmondottak a nyomtatott és elektronikus tananyagokra egyardnt érvényesek, az atvétel azonban
csak a hagyomdnyos mddon t6blszorézott és terjesztett példdnyokra vonatkozik.

Fotdk, képzédmUvészeti alkotdsok, grafikdk felhaszndldsa esetén sokkal szélesebb atvételre van lehetéség az Szjt.
68.§ (2) szerint.
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2.4. ONLINE TANANYAGTARAK

Az online tananyagtdrak digitdlis oktatdsi anyagok tdroldsdra, kezelésére, megosztdsdra szolgdinak. A tananyag
lehet kviz, prezentdcio, kép, vided vagy bdrmilyen mds, oktatdsi célra hasznosithatd digitdlis tartalom.

Ahhoz, hogy bekerlljén egy Uj tartalom a tananyagtdrba, a tulajdonosnak Un. metaadatokat kell megadnia,
amelyek alapjén a tartalom kategorizdlhatd és kdnnyen kereshetd lesz. A regisztrdlt felhaszndldk jellemzéen ér-
tékelhetik is a feltéltdétt anyagokat, ami bizonyos szlrést és garancidt jelent a feltdltott anyagok mindségére és
pedagdgiai haszndlhatésagdra nézve.

OPENLEARN

Az Open University (UK) weboldala, az OpenLearn, t6bb szdz, a tanuldk és oktatdk szédmdra szabadon elérhetd
nyilt oktatdsi forrdst tartalmaz. Ezen az oldalon minden tananyagot a "Creative Commons Attribution-NonCom-
mercial-ShareAlike 2.0" (Nevezd meg! Ne add ell igy add tovabbl) licenc alatt teszik kdzz&. Tébb tantdrgyhoz
taldlhatunk itt forrdsokat: MUvészet és torténelem, Uzleti és menedzsment, Oktatds, Egészség és életmdd, In-
formatika és szamitdstechnika, Matematika és statisztika, Modern nyelvek, Tudomdny és természet, Tarsadalom,
Tanulmdnyi  készségek és technoldgia, természetesen a

mezdgazdasdghoz is.

Az oldal angol nyelv(, kattints a képre és tegyél prébdt egy an-
gol kulcsszd beirdsaval.

MERLOT

A Merlot az egyik legnagyobb nemzetkdzi adattdr, a Kaliforniai

Allami Egyetem programja, a felséoktatdsi intézményekkel, a

szakmai tdrsasdgokkal és az iparral partnerségben.

A "mezégazdasdg" kulcsszéra (angolul) rdkeresve, tébb mint ezer OER jelenik meg, kéztUk online tanfolyamok,
tankényvek, gyljtemények, animdcidk, prezentdcidk, referenciaanyagok, esettanuimdnyok stb.

MEZOGAZIDASAGI TANANYAGTARAK
Agrargazdasdagi Kutato Intézet repozitériuma

Magyarorszdg legjelentésebb agrdrkdzgazdasdgi kutatdkdzpontja az Agrdrminisztérium feligyelete ald tartozd
Agrdargazdasdgi Kutatd Intézet (AKI). A kutatdintézet Iéfrehozott egy nyilt hozzdférési (Open Access - OA)
ingyenesen elérhetd, online, digitdlis repozitériumot, ahol lehetéség van a mezégazdasdggal kapcsolatos pub-
lik&cidk keresésére, letdltésére.
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ANGOL NYELVU, MEZOGAZDASAGI TANANYAGTARAK

Az aldbbi tdbldzatban felsoroltunk néhdny angol nyelvyd, specidlisan a mezégazdasdgi szakterllethez készGlt
tananyagtdrat.

National  Agricul-|A vildg egyik legnagyobb és leginkdbb
tural Library of the|hozzdférheté mezégazdasdgi informdcids
United States gyUjteménye

A FAO kapacitdsépitd portdlja kdzel 600
tananyagforrdst, 65 oktatdsi szolgdltatdst, és

FAO Capacity De-|adatbdzisokat tartalmaz az &szténdijak

velopment forrdsairdl. A FAO e-learning forrdsai és pro-
gramjai eddig tébb mint 100 000 embert
értek el.

A Organic Eprints egy nemzetkdzi, nyilt
hozzd&férési archivum az oOkoldgiai

Organic Eprints élelmiszerek és gazddlkodds kutatdsdval
kapcsolatos  dokumentumokrdél  és  pro-
jektekrdl.

Tébbnyelvld tananyag és metaadat tdrold. A
TrAglor elsésorban a mezdgazdasagi, dlla-
torvosi, élelmiszeripari, kdrnyezetvédelmi és
erdészeti tudomdnyok, valamint az egyéb
kapcsolddd alap- és alkalmazott
tudomdnyok, mint példdul a biolégia, a
botanika, a zooldgia, a genetika és a bioin-
formatika témdiban tartalmaz tananyag-
forrdsokat.

Turkish ~ Agricultural
Learning Objects
Repository (TrAgLor)
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ERDEKLODOKNEK TOVABBI HASZINOS OLDALAK

LRE (Learning Resource Exchange, vagyis tanuldsi segédanyagok megosztdsa) az Eurdpai Iskolahdlézat (Euro-
pean Schoolnet) szolgdltatdsa, amely lehetévé teszi, hogy az iskoldk hozzdférienek mas orszdgok pedagdgusai
dltal készitett oktatdsi tartalmakhoz, vagy megosszdk sajat készitésd anyagaikat.

URL: http://Ireforschools.eun.org/web/guest/about

TED Ed —dijnyertes oktatasi platform, amely vildgszerte tandrok és didkok milliéit szolgdlja ki. URL:
https://ed.ted.com/

OER Commons — mindenki szadmdra elérheté tananyagok tarhdza az algebrdtdl az dllatta-
nig, kUldnbdz8 oktatdsi szinteken.
URL: https://www.oercommons.org/

Teachers Pay Teachers (TpT) - nyitott ,,piac”, ahol tandrok megosztanak, eladnak és vesz-
nek eredeti oktatdsi anyagokat. Ahhoz, hogy hatékony legyen a keresés, a szerzéknek itt is
kUlonféle metaadatokat kell megadniuk, pl. korosztdly, tantdrgy, nyelv stb.

URL: https://www.teacherspayteachers.com/

TELU - ingyenes online mikrokurzusok gyUjteménye.
URL: http://telu.me/

Egyéb ,leléhelyek” felsoroldsdt megtaldljuk a WikiEducator oldaldn:
https://bit.ly/20v2816.

Find OER

Egy mdsik hasznos felUlet, ahol szabadon felhaszndlhatd anyagokra (ké-
pekre, videdkra, zenékre) lehet keresni: https://open4us.org/fi nd-oer/.

Ha példdul képeket keresink egy adott témdban, akkor a Photo /image General Search
Search opcidt vdlasztva kapunk egy listdt azokrél a webhelyekrél, ahol
bdtran keresgélhetink.

Photo/Image Search
Video Search
Audio/Music Search

A Google Images link elvezet minket a magyar nyelvy részletes képkeresd felUletre, ahol tébbek kdzdtt szavak,
kép méret, szin alapjdn tudunk keresni. Prébdld ki az aldbbi képre kattintval

Google

Részletes képkeresés

llyen képek keresése Ennek elvégzéséhez a keresémezében.

ezen szavak mindegyikét: Irja be & fontos szavakat céli dér

pontosan ezt a szét vagy

2 A pontos kifejezésekst tegye idézdjelbe: "pizos tulipén”
kifejezést:

ezen szavak barmelyikét: Az dsszes kivant sz0 kozé irja be

ne tartalmazza ezen szavak

t Az ekerilendd szavak elé tegyen minuszjelet: ~2blakok
egyikét sem

Ezutan szlkitse a
talalatokat eszerint

képmérat: barmilyen méret ~  Barmiyen méretl képet kereshet.

méretarany: barmilyen méretarany ~  Adja meg a képek alakjat.

Kép szinei ® Dbarmilyen szin szines fekete-feheér atlétszo ezaszin: [l Barmiyen szin képet kereshet
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3. SAJAT DIGITALIS TANANYAG KESZITES

Manapsdg sz&dmos olyan ingyenes IKT és web 2.0-s
eszkdz elérnetd az interneten, amelyek haszndlata
egyszerd, nem igényel magas szintl informatikai
tuddst, ugyanakkor jél beilleszthetd a tanuldsi fol-
yamatba. A Web 2.0 olyan internetes szolgdltatdsok
gyUjténeve, amelyek elsésorban a kdzdsségre
épulnek, a felhaszndldk kdzdsen készitik a tartalmat
vagy megosztjdk az informdcidkat egymdssal.

Ezek az online eszkdzdk, tananyagok nem
helyettesitik a hagyomdnyos tanitdsi mddszereket,
de kiegésziti lehetnek a tandrok tanitdsi tevéken-
ységeinek. Fontos megjegyezni, hogy KT eszkdzoket
csak abban az esetben érdemes haszndini, ha az a
tanuldsi folyamat hatékonysdgdt elésegiti. Lehet
példdul online teszteket késziteni a Redmenta nevd
program segitségével. Ennek az az elénye, hogy az
értékelés automatikus, a tandrok nyomon
kdvethetik, hogy kik, hogyan teljesitettek, melyik
feladatok okoztak esetleg nehézséget. Szdmtalan
eszkdz létezik videdkészitéshez, vagy az
egyUttmUkodés tdmogatdsdhoz.

1. Keép forrasa: http://ocw.uc3m.es/ingenier

Akdr sajadt magunk dolgozunk ezekkel az eszkdzdkkel, akdr a didkjainknak adunk ki feladatot, minden esetben
érdemes dtgondolni a kdvetkezdket:

e mia pedagdgiai célja, haszna az adott eszkdz haszndlatdnak?
e mennyiidd szUkséges a digitdlis anyag el vagy elékészitéséhez?
e van-e hozzd kellé eszkdz, eréforrds?

KUIdnb6z6 oktatdsi célra haszndlhatd eszkdzok:

e Vided- és animdcidszerkeszték

o Kbzbsségi oldalak, tartalommegosztdk (kép, video megosztédk)
e Személyes weboldalak (személyes kezddlapok)

o EgyUttmuUkodést tdmogatd eszkdzdk

e Virtudlis osztdlyterem

e Gondolattérképek

e Blogok

e Videdk

Az interneten elérhetd Web 2.0 eszk6zok tdrhdza végtelen, a kévetkezd részben bemutatunk néhdny
kédnnyen haszndlhatd alkalmazdst.
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3.1 ESZKOZOK OKTATASI VIDEOK LETREHOZASAHOZ

A vided lényegesen kitdgitia az Uj ismeret kdzlésének a lehetdségeit: elnelyezhetink bennlk linkeket, sza-
kirodalmi hivatkozdsokat olyan tanuldknak, akiket mélyebben érdekel a téma; beépithetink képeket,
animd&cidt, amelyekkel kdzelebb vihetjik a problémakdrt a mai, hipertextudlis gondolkoddsu, vizudlis bedl-
litotts&igl gyerekekhez. Bizonyos szerkesztékkel &nellendrzd kérdéseket is nagyon egyszerlen be tudunk illeszteni
kodzvetlenUl a videdba. A videokészités ma sokszor egyszerlbb, mint egy prezentdcio elkészitése, megéri meg-
tanulni.

ELOKESZULETEK

Miutdn kivdlasztottuk a megfeleld tananyagrészt, érdemes forgatdkdnyvet készitenink, melyben régzitjok, mit és
hogyan szeretnénk a videdban bemutatni, elmagyardzni. Természetesen a késébbiek sordn nem szUkséges ra-
gaszkodnunk ehhez a vdzlathoz, dm jelentésen megkdnnyiti a munkdt az elézetes végiggondolds. Ahogyan a
tandrdkra is felkészUlUnk ératervvel, Ugy a videokészités eldtt is Gsszedllitjuk, mennyi idét szeretnénk szénni az
egyes szakaszokra, és végiggondoljuk, milyen egyéb forrdsokra (képekre, tovdbbi elkészitendd videdkra, vagy
példdul egy, kémiai kisérlet bemutatdsakor infografikdkra, diagramokra stb.) lesz szUkségUnk. Jelentésen
megkdnnyiti a munkdt és lerdviditi a videokészitési idét, ha elére el-, illetve dsszekészitjik a segédleteket.

A videdk elkészitése eleinte, amikor még kevés gyakorlatunk van, hosszadalmas folyamat. Mivel minden el&ké-
szUlet jelentds id6megtakaritdst eredményezhet, érdemes a tervezési és elékészlleti szakaszt a lehetd legkomol-
yabban venni.

3.2 AJANLOTT ALKALMAZASOK

Animoto - Képekb6l vided percek alatt

Az Animoto alkalmazdssal egyszerlen lehet Ugynevezett fotdslideshow-t késziteni. Kereshetink hozzd ingyenes
képeket a neten, de a sajat képeink, videdink kdzU0l ugyanugy vdlogathatunk. Zenét is adhatunk a videdhoz —
sajdtot vagy az alkalmazdsban felkindltak egyikét.

Link: https://animoto.com/

Egyszerd vided készitése — Biteable

Szinte nincs olyan témakdr, amit ne lehetne érdekesebbé tenni egy, a Biteable alkalmazdssal készitett videdval.
A regiszirdlast, majd bejelentkezést kdvetden vdlaszthatunk a beépitett sablonok k&zUl, de indithatunk , tiszta lap-
pal”is. Vdalasszunk jelenetet, adjunk hozzd széveget, toltsUnk fel sajdt dbrdt, fotdt, valasszunk hozzd zenét, és osszuk
meg a didkokkal!

Link: https://biteable.com/

Képernydvided készités - Screencast-o-matic

Ha egy szdmitdgépes alkalmazds haszndlatdt kell elmagyardznunk, érdemes felvenni videdra a folyamat
Iépéseit. A képernydvided készitésére alkalmas szoftverekkel — mint amilyen az ingyenes Screencat-O-Matic -
rogziteni tudjuk a képernydn dltalunk végrehajtott miveleteket, hozz&f(zott szdbeli magyardzatainkat, sét sajét
magunk is ,jelen lehetink” kdézben, ha webkamerdt is haszndlunk. Az igy elkészilt videdt le tudjuk menteni a
géplnkre, vagy kdzzé tudjuk tenni példdul a YouTube-on.

Interaktiv vided készitése a hSp-vel

A h5p segitségével tdbbek kdzdtt kUldnb oz interaktiv elemeket (pl. kviz kérdéseket) adhatunk kész videdkhoz.
Példdul feltdlthetlnk a YouTube-rdl egy videdt és annak bizonyos pontjain kérdéseket helyezhetink el, automat-
ikusan megdllitva a lejatszdst. (A vided tovdbbra is a YouTube-on tarolddik.)
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3.3 KOLLABORATIV TANULAS GONDOLATTERKEP LETREHOZASAV AL

Bubbl.us - Gondolattérkép

Gondolattérképet, elmetérképet, fogalomtérképet tébbféle céllal készithetlink, készittethetlink. Felhaszndlhatjuk
otletborzéknez egy projekt vagy egy téma kapcsdn, j6 rendszerezdje lehet egy 6sszefoglaldsnak, de segitéként,
sorvezetéként is szolgdlhat a magyardzathoz a tananyag elsajdtitdsa, akdr egy vided kdzben is. Egy online gon-
dolattérkép készitése sordn ugyanugy jarunk el, mint a papiros vdltozat esetében: egy kdzponti fogalomhoz
ayUijtjUk elészoér a nagyobb, hozzd kapcsolddd fogalmi kategdridkat, fogalomkordket, majd ezekhez Ujabb al-
fogalmakat rendellnk. A kilénbség az online forma mobilitdsdban érhetd utol: itt egyrészt végtelen a ,,papir”,
vagyis a dolgozoéfelllet, mdsrészt, ha egy jelentds méretl fogalomtérkép szerkesztése sordn rdjovink, hogy szoros
kapcsolat van két, az dbrdn egymdstdl igencsak tavol esé fogalom kdz6tt, az online fellleten ezt egy dthizdssal
pillanatok alatt megoldhatjuk, mig a papiron vagy sok kusza vonal ,jelzi" majd a kapcsolatot, vagy kezdhetjik
eldlrél a munkdat.

A Bubbl.us rendszerében a kategéridkat szinekkel, méretekkel is jelezhetjik, igy segitve implicit médon is a
fogalmak kdzotti kapcesolatokat, hierarchidt. Az ald-félé rendeltségi viszonyok mellett tovdbbi kapcsoldddsokat
is lehetéségUnk van dbrdzolni, ilyen esetekben mdsmilyen nyilakkal jelzi a rendszer, hogy a két fogalom kdzo it
van ugyan kapcsolat, de nem egyértelmy dsszetartozdsra kell gondolnunk.

Az akdr regisztrdcid nélkdl is kiprébdlhatd programban dénthetink a fogalomtérkép formai jellemzéirdl (a ,,Lay-
out" gombra kattintva vdélaszthatjuk meg a kinézetét), valamint linkeket is kapcsolhatunk a fogalmakhoz (képek
csatoldsdra viszont csak a prémium verzidban van lehetdség). Munkdnk végeztével a kész térképet megoszi-
hatjuk vagy kép formdtumban letdlthetjik, illetve — bejelentkezés utdn — késébbi felhaszndldsra, modositdsra is
elmenthetjik.

Pedagogiai alkalmazasi lehet&ségek

A fogalomtérképeket az aktiv tanuldsi mddszerek elékészitésére, a videdk készitése és feldolgozdsa sordn is
remekUl fel lehet haszndini. Példdul dbrdzolhatjuk rajta a tananyag kapcsolatait, vagy eltervezhetjik, rendszere-
zhetjUk vele az éra kUlonbdzé 1épéseit. Haszndlhatjuk dtletbérzékhez, de készithetink a videdba is ilyen térképet,
hogy segitsUk vele a feldolgozdst.

URL: https://bubbl.us/

Klimavdltozds gondolattérkép - Kép forrdsa:

AgriTeach 4.0 2017-1-HU01-KA202-035964


http://moodle.agriteach.hu/Pedag%C3%B3giai%20alkalmaz%C3%A1si%20lehet%C5%91s%C3%A9gek
https://www.lucidchart.com/pages/templates/mind-map/climate-change-mind-map-template

Agrérinformatikai ismeretek oktatdsa az agrar-szakképzésben

3.3. ONLINE GYAKORLAS

LearningApps (Tankocka)

A LearningApps vagy magyarul Tankocka oldalon szdmos olyan eszkdzzel taldlkozhatunk, amelyek motivalhat-
jék a didkokat a videdk megtekintésére, illetve a benne foglaltak feldolgozdsdra. Az oldal olyan személyre
szabhatd jatékokat tartalmaz, amelyekkel segithetjik a megértést, memorizdldst, vagy ellendrizhetjik a tanan-
yag elsajétitésat. igy példdul lehetéségink van pdrositd jatékot, kereszirejtvényt vagy székeresdt késziteni, hogy
csak néhdny példdat emlitsink a sok kézUl. De a LearningApps-en a vidednkba is szirhatunk kérdéseket, jatéko-
kat, amelyek segitik a figyelem és motivdacid fenntartdsdt, illetve a megértést. Ha egy témakdrhdz tdbb
tankockdt is készitink, érdemes tankockamdtrixba dsszedllitani &ket, igy egy helyen taldljgk meg a tanuldk, mi-
lyen feladataik vannak a témakérrel kapcsolatban.

Az oldalon 8k maguk is készithetnek tankockdkat, ami szintén segiti a tananyag elmélyilését.

Oridsi elénye még az oldalnak, hogy nem szikséges minden tananyagot nekink elédliitanunk: a cimkék és
témdk megjeldlésével a nyilvdnos tankockdkat menthetjik sajatjaink kdzé, igy a mdsok dltal készitett
tankockdkbdl pillanatok alatt Iétre tudunk hozni olyan gyakorléfellleteket, ami segiti a didkjainkat a tananyag
elsajdtitdsdban. Mindezek mellett az oldal bejelentkezés utdn remekll mUkddtethetd virtudlis osztdlyteremként
is, igy tartalommegosztd rendszer hidnydban itt is tudunk a didkokkal forditott osztdlyteremben dolgozni.

Link: https://learningapps.org/

A LearningAppsrdl dsszefoglald videdt Novdak Kdroly eléaddsdban itt IGthatunk:
https://www.youtube.com/watch?time_continue=2&v=wk8By0GACEk

A TankocKapocs — LearningApps/tankockdk felhaszndldi Facebook csoportban pedig naprakész segitséget
kaphatunk, ha elakadndnk.

Redmenta, a magyar nyelv(i "oktatdsi asszisztens"

A tananyag gyakorldsdnak, vagy az ismeretek, elméleti anyag sz&monkérésének egyik lehetséges modja egy
tuddsmérd teszt, feladatlap készitése. Dolgozatot, tesztet iratni, tébb csoportot Iétrehozni, sokszorositani, majd
javitani, értékelni — rengeteg munka, de szerencsére madr léteznek olyan alkalmazdsok, amelyek ezt a folyama-
tot Iényegesen megkdnnyitik és lerdviditik.

A Redmenta teliesen magyar nyelvi oldaldra (www.redmenta.hu) regisztrdcié utdn lehet belépni, ahol a
feladatlapok fUlre kattintva megtekintheté egy bemutatd feladatlap.

Ha hasznosnak tdnik ez az alkalmazds, akkor maris nekildthatunk a feladatlapok és csoportok Iétrehozdsanak.
Ha esszé-jellegU feladatot adunk, vagy olyanokat, amelyekre be kell irmi a széveges vdlaszt, akkor azt ma-
gunknak kell kijavitanunk, ugyanakkor rengeteg olyan feladattipus is rendelkezésinkre dll (pl. pdrositd, fele-
letvdlasztd, sorbarendezd), amiknél a készités sordn megadott jé vdlaszok alapjdn a program automatikusan
javitjia a beérkezett vdlaszokat. Vagyis a Redmenta jelentésen csdkkentheti a dolgozatjavitds idejét, egyuttal

kivaldan alkalmas tanuldsra, gyakorldsra is.

Pedagdgiai alkalmazasi lehet&ségek

A Redmentdt haszndlhatjuk a forditott osztdlyteremben példdul arra, hogy ellendrizzOk, mennyire sikerllt a did-
koknak elsajatitaniuk az otthoni tanuldsra kiadott tananyagot. Ezt megtehetjik az érdn, de akdr ugy is, hogy a
tesztet is otthon kell kitdlteniUk. Ha példdul egy olyan kérdéssort dllitunk nekik 6ssze, amelyet a rendszer au-
tomatikusan javit, kérhetjik, hogy Ugy jojienek érdra, hogy minimum 70%-ra irtdk a tesztet. Ezt a tandri fellleten
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mi is folyamatosan ellenérizni, nyomon kdvetni tudjuk, IGthatjuk, ki hdnyszor téltétte ki a tesztet. Mivel a bedl-
litédsokndl lehet8séglnk van azt kérni a rendszertdl, hogy minden kitéltés alkalmdaval keverje a kérdéseket, valo-
mint egy-egy kérdésen belll a vdlaszokat is, tovdbbd idblimitet is be tudunk dllitani, amelynek lejértakor a pro-
gram automatikusan elkildi a tesztet, kikUszobdlhetd a mechanikus teszt-tanulds problémdija: a didkok a vdlaszt
kell, hogy megjegyezzék, nem azt, hogy a ,,c a jo megoldds”.

A Redmentdhoz tébb magyar nyelvi oktatévided is taldlhatd, ezek kdzUl ajdnljuk a kdvetkezdket az oldallal vald
ismerkedéshez:

https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=K05XMmx-2ik

https://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=AdSaVUbrFvY

3.4. KOZOSSEGI SZOFTVEREK

Symbaloo — digitalis konyvjelzé

A Symbaloo nev(U digitdlis kdnyvijelzét a digitdlis gyUjtemények készitésének kivald eszkdze, éppen ezért a to-
vdbbi alkalmazdsok bemutatdsdban is segitségUnkre lesz.

A program a Windows-csempékhez hasonld elrendezésy, Ugynevezett ,,webmix"-ben csoportositia az adott
témakorben 8sszegyUjtott linkeket. Az alkalmazds nyitdoldaldn (http://www.symbaloo.com) egy webmixet
I&tunk, a bal szélén alapadatokkal a programrdl és Utmutatdval az elsé 1épésekrdl.

Bejelentkezés utdn egy megadott témakdrhdz dsszevdalogatott weboldalak hivatkozdsaibdl elkészithetjik az
elsé sajdt gyljteményinket, hogy késdbb keresgélés nélkll megtaldljuk és egy kattintdssal meg tudjuk nyitni a
gyUjteményhez tartozd weboldalak bdrmelyikét.

A Symbalooval a tanitdshoz készitett sajat vagy mdsoktdl szdrmazd digitdlis forrdsokat, videdkat, érdekessége-
ket tantargyak, témakédrok szerint rendszerezve webmixekbe gyUjthetjik. Az oldal megnyitdskor a webmix ak-
tudlis verzidja jelenik meg, amit késébb az ,,update webmix” funkcidval szerkeszthetlnk, és a felsé navigdciods
sorban taldhatd ,Share” ikonnal megoszthatjuk mdsokkal, engedélyezhetjlk a szerkesztést, kommentelést.

A gyUjtemény ilyenkor még nem publikus; ha azt szeretnénk, hogy mdsok is haszndini tudjdk, Iathatévd kell tenni
és/vagy egy kattintdssal meg tudunk osztani a Facebookon vagy a Twitteren.

A léfrehozds nagyon egyszer(: adunk egy nevet a gyUjteménynek, majd az ,,Add” gomb megnyomdsa utdn
kezdddhet a szerkesztés. A webmix kdzepe rogzitett, ez a Google keresé helye, de itt a szokdsos lehetdségek
(web, képek, térképek) mellett az adott webmix csempéi vagy mdsok (publikus) gydjteményeiben is keresh-
etink.

Ha rdkattintunk egy Ures csempére, majd a Create a tile-ra, a http:// mégé beirhatjuk a kivdlasztott weboldal
cimét. Megadhatjuk, hogy a csempére kattintva a weboldal a késébbiekben Uj lapon (website) vagy
bedgyazva (embedded) jelenjen meg. Bedgyazds esetén a becsatolt videdt/weboldalt csak a Symbaloo olda-
I&n belll lehet megnézni.

Ha a rendszer ismeri a weboldalt, a cim megaddsa utdn felkindl hozzd egy logét és egy elnevezést. Mindkettt
modosithatjuk, és egy jeldlénégyzettel megadhatjuk, hogy ezek megjelenjenek-e a csempén vagy sem. A
csempe megjelenését, a felirat hattérszinét modosithatjuk, megvdiltoztathatjuk a logdt, vagy adhatunk hozza
Ujat, ha a rendszer nem ismeri fel a weboldalt. A logd lehet sajdt feltoltést kép, vagy kivdlaszthatjuk egy belsd
ikontarbdl. Ha minden kivdnt mdédositdst elvégeztink, és a csempe kinézete megfelel az izZlésinknek, mentsik el
a ,Save” gombra kattintva. Vigydzat: a rendszer nem ment automatikusan, csak akkor, ha ezt a lépést meg-
tesszuk!

Ha nem déntéttink még arrdl, hogy a webmixben milyen oldalakat fogunk régziteni (példdul mert éppen most
gyUjtink anyagot), akkor érdemes az Uj csempékhez a search (keresés) vagy browse (bdngészés) funkcidkat
haszndini. EI6bbinél keresészét kell megadnunk, amire a program a nyilvénos webmixekben a keresésnek
megfeleld cimkéji csempéket kindlja fel. A béngészés forditott logik&val mUkodik: kategodridk kdzUl kell valaszta-
nunk, hogy az oda tartozd csempekindlatot feltérképezhessik, és régzithessik a sajdt webmixre.

AgriTeach 4.0 2017-1-HU01-KA202-035964


https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=K05XMmx-2ik

Agrérinformatikai ismeretek oktatdsa az agrar-szakképzésben

Pedagodgiai alkalmazasi lehet&ségek

Tantdrgyainkhoz vagy a tantdrgyon belll egy-egy témakorhdz Iétrehozhatunk kilon-kilon digitdlis kdnyvjelzét a
kapcsolddd weboldalakbdl. Komoly elényt jelent, hogy egy helyen tudhatunk és kdnnyedén elérhetink min-
dent, ami a témdba vdg a szakmai cikkektdl a blogokon és YouTube-videdkon &t akdr a muzeumokig, kulturdlis
vagy szakmai rendezvényekig. A webmix segit atldthatdvd, kiprébdlhatdvd tenni, dsszefogni mindazt, amit a
tovdabbiakban szeretnénk feldolgozni vagy megvitatni a tanuldkkal.

A didkoknak is végtelen lehetéséget tartogat a program: amellett, hogy megoszthatjuk velUk a gydjteménye-
ket, nekik is kiadhatunk ilyen feladatot: végezzenek kutatdst az interneten egy adott témakorben, és a relevdns
weboldalakbdl szerkesszenek webmixet.

Ha a didkoknak van személyes weboldaluk, blogot, viogot vezetnek, vagy feladatként éppen ezt kérjik t8lUk, a
Symbaloo megint csak a segitségUnkre lesz: a webcimekbdl pillanatok alatt elkészil egy webmix, kattintdsnyira
hozva az dsszes didk munkdjat.

A program tébbletszolgditatdsa a ,,hagyomdnyos” digitdlis kdnyvjelz&khdz képest az, hogy a csempék elren-
dezésével vizudlisan is szemléltethetlnk 6sszefiggéseket. Virtudlis osztdlyterem hidnydban a rendszer a forditott
osztdlyterem maodszer tartalommegoszté fellleteként is remekUl funkciondlhat.

URL: http://www.symbaloo.com

Pinterest

A Pinterest kdz6sségi alkalmazdssal kedvenc hivatkozdsainkat tematikus tabldkra ,,tGzve” (,,pin"”) tudjuk elmen-
teni és rendszerezni. A Pinterest és a Symbaloo kozotti leglényegesebb kilénbség, hogy mig az utdbbindl csak
felirattal és cimkével adjuk meg, hogy a link pontosan hova fog navigdini, addig a Pinterest képet is rogzit.
Sajdt gyUjtemény készitéséhez regiszirdini kell (személyesen vagy intézményként) a weboldalon. A regiszt-
rdcidohoz e-mail cimet és jelszét, majd néhdny tovdbbi adatot kell megadni. A regisztrécidt az adott e-mail
cimre kUldott linkre kattintva meg kell erésiteni. Ezeket a Iépéseket kihagyhatjuk, beléphetink valamelyik kbzos-
ségi oldalon (Facebook, Google) mdar mUkddd fidkunkkal is.

Regisztrdcidt/bejelentkezést kovetéen azonnal kézen fog benninket a magyar nyelvl program: lehetéségink
van vdlasztani a felkindlt érdeklédési terlletek k6zUl, vagy a keresd segitségével magunk is meghatdrozhatjuk,
milyen tdbldkat szeretnénk I&tni.

Ha valamelyik felkindlt elrendezés megtetszik, elkészithetjik beldle a sajdtunkat: az kurzort a képre mozgatva,
megjelenik a felsé sorban egy vezérlépanel, az kurzor pedig nagyitévd alakul. Ha most kattintunk, a kép
megnyilik teljes oldalon, majd azt ezt kdvetd, ismételt kattintds a képet tartalmazd weboldalra navigdl. A
nagyitds kihagydsaval is régzithetjlk a képet: a jobb felsé sarokban a Mentés feliratra kattintva a rendszer
megkérdezi, melyik t&bldnkra szeretnénk kitdzni a tartalmat. Ha még nincs tdblank, vagy Uj téma korUli
gyUijtésbe fogunk, a panel alsé részén felajdnlia az Uj tdbla l1étrehozdsdt. Ekkor adnunk kell egy nevet a
tablanak, és be kell dllitani, hogy publikus vagy privat legyen, azaz mdsok szdmdra elérhetd legyen-e vagy sem.
A létrehozds gombra kattintva a tdbla - rdtdzve a kiszemelt oldalt — elkészUl. Mdr [étezd tabldra is tGzhetink ki Uj
tartalmat, és a program arra is figyelmeztet, ha egy kép mdr rajta van ezen vagy egy masik tablan, és az utdbbi
esetben azt is kiifja, hogy melyiken.
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A Pinterest a kdz6sségi alkalmazdsok szokdsos egyéb lehetdségeit (IGjkoldst, megosztdst) is felkindlja, és az al-
talunk kedvelt képekbdl kil6n tablat készit. Ahhoz, hogy egy képet valaki mds figyelmébe ajanljunk,
természetesen ismernink kell a rendszerbeli felnaszndlénevét, vagy ha nem regiszirdlt, akkor az e-mail cimét kell
tudnunk.

Erdeklédésinknek megfeleléen ajanlatokat kapunk mdsok tabldirdl, sét ha oldalt tGzink a sajdat tabldnkra, a
Pinterest felkindlja a témdhoz kapcsoldédd tovabbi tabldkat.

Ha regiszirdlt felnaszndldoként telepitjik a Pinterest bévitményt a bdngészébe, és késébb az interneten rébuk-
kanunk egy érdekes képre, oldalra, a Pinterest ikonnal vagy pin it felirattal kdnnyen ki is tGzhetjik.

Pedagodgiai alkalmazasi lehet&ségek
A Pinterest kivaldan alkalmas arra, hogy érdra vald felkészUlés kdzben képeket gyUjtsink egy-egy témdhoz, de
arra is jo, hogy példdul a tanuldk vizudlis munkdit (példdul infografikdit) egy helyen tdroljuk.

A didkoknak is adhatunk feladatokat, amelyeknél kifejezetten egy bizonyos téma kéré csoportositott gyUjtéssel
kell foglalkozniuk. Mivel a képeken kivUl grafikus hdttérre helyezett idézeteket (angolul quote-okat) is rd lehet
tdzni a tdbldkra, a program képes, szbveges Utmutatdk készitésére is alkalmas.

Ha példdul nyelvérdn a didkok azt a feladatot kapjdk, hogy gyUjtsenek informdcidt az adott orszag kulturdjdrdl,
érdekes és sokszinG megolddsok szllethetnek a Pinterest segitségével.

A Symbaloohoz hasonldéan kivaldan haszndlhatjuk az alkalmazdst virtudlis osztdlyteremként is. It is be lehet &l-
litani, hogy egy tdbla mikortdl legyen elérhetd a didkok szdmdra, tartalimdt az éra menetével pdrhuzamosan is
bdvithetjik. El&szor példdul csak egy YouTube-videdt toltink fel a didkoknak a tdbldra, majd a tandrdn
hozzdadjuk a tdbldhoz a feladatokat is, de az is j6 megoldds, ha egy tabldt a tanuldkkal kézdsen, kollaborativ
munkdban téltink meg tartalommal.

URL: https://www.pinterest.hu/

Linolt — online parafa tabla

A Linolt tdlmutat a digitdlis kdnyvjelz&k nyujtotta lehetdségeken, és szadmos olyan funkcidja van, amelyek a
hagyomdnyos papiralapt megolddsndl jobban tdmogatjdk az 6tletbdrze, vita, értékelés stb. lebonyolitdsat az
osztdlyban.

Az alkalmazds tulajdonképpen egy online parafa tdbla. Kiprébdlihatjuk regisztracid nélkl is, de a regisztracios
folyamat sem hosszu, illetve élhetink a k6zdsségi oldalakon keresztUli belépési lehetbséggel is. Az alkalmazds-
ban egy rendezéfelllet fogad benninket, ahol nyomon k&vethetjik, milyen tdbldink, vasznaink (canvas) van-
nak, Iathatjuk a feladatainkat, a csoportjainkat. A jobb felsé sarok keskeny menUsordban a ,,Preferences”-re
kattintva mddosithatjuk a bedllitdsainkat (példdul felhaszndlénevinket, jelszavunkat, profilképUnket, idézédndan-
kat vagy az alkalmazds nyelvét).

A ,My canvases” részben lesznek az dltalunk Iétrehozott vdsznak, és itt tudunk Ujat Iétrehozni, a ,,create a new
canvas’-re kattintva. Az Uj vasznat elészor testre kell szabnunk: elnevezzik, és kivdlaszthatjuk hdtterét — amilehet
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a parafdtdl az egyszind vildgosig rengetegféle, de ha egyik felkindlt lehetéség sem tetszik, az ,,upload an im-
age” menUpontndl sajat hattérképet is feltdlthetink. Meg kell adnunk tovabbd a vdaszon lathatdsagi bedl-
litadsait, ahol a kévetkezd hdrom lehetdség kozU0l valaszthatunk: csak személyes haszndlatra készUl, barki Idthatja
a cetliket, illetve bdrki ki is tGzhet rd Uj cetlit. A bedllitdst a késébbiekben bdrmikor mddosithatjuk. Ha azt
szeretnénk, hogy didkjaink posztolhassanak a vdszonra, de mds felhaszndldk ne, célszer( csoportot I€trehozni, és
azon belUl elkésziteni a vdsznat (errdl a késébbiekben lesz sz6). Végezetll bedllithatjuk, hogy engedélyezzik-e
vdsznunk megjelenését a Lino dltal ajdnlottak k&zott, az e-mailes posztoldst, illetve szeretnénk-e RSS-18 késziteni
a vdsznunkhoz. A bedllitdsok mentéséhez és a vdszon létrehozdsdhoz kattintsunk a ,,create canvas” feliratra.

A vdszon betdltésekor egy nagyméreti munkafelUletet kapunk, aminek bal alsé sarkdban kordbbi vasznainkra
vagy a fémenibe [éphetink &t, de ha zavard a menUsor jelenléte, annak a jobb felsd sarkdban taldlhatd kis
nyil segitségével 6ssze is csukhatjuk minimdilisra. A jobb felsé sarokban taldlhatd ,,cetlik” a program mikddtetdi:
valamelyikre rékattintva, széveggel, képpel vagy akdr videdval tudjuk régziteni a véleményinket, érveinket,
otleteinket. A munkafelUleten tdbbféleképpen is szerkeszthetjik a széveget, valamint ikonok és szinek is segitik a
rendszerezést. A mdsokkal megosztott vdsznon egy idében egyszerre korldtlan sz&dmu felhaszndld dolgozhat, igy
akdr az osztdly dsszes didkja haszndlhatja egyszerre gyors és anonim visszajelzésre, véleménykifejezésre,
otletgydUjtésre.

Pedagodgiai alkalmazasi lehet&ségek

A Linolt kivaldan haszndlhatd online egyUttmUkddésre. Az eddigi gyUjtérendszerekhez hasonlatosan egyszer(
digitdlis kdnyvjelzéként is haszndlhatjuk, de itt a linkek mellett mdr hosszabb-révidebb széveget is feljegye-
zhetUnk sajdt magunknak vagy a velink egyUtt dolgozék, illetve a parafatdbldnkhoz hozzéférd 1dtogatdk
szamdra. Azt is lehetévé teszi, hogy egy témdban 6tletbdrzét inditsunk, Ujonnan alakuld csoportunkat szabdlyok
megalkotdsdra dsztdndzzOk (és ezeket régziteni is tudjuk a késdbbiekre). Csoportjaink, egyUtt dolgozd didkjaink
bemutatkozd fotdkat, videdkat készithetnek, amelyeket szintén feltdlthetnek cetlikre. A lehetdségek szdma vég-
telen. Haszndlhatjuk érdn projekt- vagy csoportértékelésre: ilyenkor a tandr kezdi a cetlizést, felir néndny értéke-
[ésre irdnyuld kérdést és a sajat vdlaszait (kUIon céduldkon), majd megosztja a didkokkal a tdbldt, hogy 6k is
cselekedjenek igy. Nagyon j6 tulajdonsdiga a rendszernek, hogy alapvetéen nem jelzi a cédula, ki posztolta, igy
megmarad az anonimitds lehetdsége, ha erre igény lenne, ugyanakkor a szdveges részben lehetéség van
megijeldini, ki irta a feliegyzést.

A Lino vizudlitdsa, széles kérG alkalmazdsi lehetéségei miatt akdr gondolattérkép-jelleggel, vagy annak kicsit kid-
olgozottabb, részletezettebb verzidjaként is haszndlhatd. A videokészités eldtt példdaul dsszeirhatjuk vele ma-
gunknak, hogy mire figyeljink, 6sszegyUjthetink mintavidedkat, segédleteket, de akdr az oktatdvidedban be-
mutatott témakér vézlatszerl dsszegzését is tartalmazhatja a tabla, amit akdr magdba az oktatdvidedba is
beleszerkeszthetink. A Lindn visszajelzést is kérhetink a munkdnkrdl: elére elkészitjUk a kérdéseket tartalmazé
céduldkat, és a gyerekeknek a vided megtekintését kdvetben kell rd reagdiniuk. Célszerl ilyenkor nem
tényekre, adatokra, hanem inkdbb véleményre, gondolatokra irdnyuld nyilt kérdéseket feltennink, hogy ne
csak az elsé néhdny lelkes videonézd didk tudjon vdlaszolni. KGIon eldény, hogy a gyerekek mindezt regisztrdcio
nélkUl is megtehetik: elegendd a Lino dltal adott e-mail cimet megosztanunk vellk, hogy a vdlaszaik automat-
ikusan cetliként posztoldédjanak a vdszonra.

URL: http://en.linoit.com/

3.5. DIGITALIS TARTALMAK KOZZETETELE

BEVEZETES

A tartalmak (videdk, prezentdciok, szdvegek stb.) elkészitése csak az elsé 1épés, a kdvetkezd nagy kérdés az,
hogy ezeket a tartalmakat hogyan, milyen médon juttatjuk el a tanuldkhoz. A kdzzétételre mar-mar zavardan
sokféle megoldds létezik, amelyek tébbsége a web 2.0 s alkalmazdsok sordba tartozik.

K&z6sségi szoftverek, tartalommegosztdk
»Senki nem tud mindent. Mindenki fud valamit. Minden tuddas az emberben rejlik.” (Pierre Levy)

A kozdsségi (vagy szocidlis) szoftverek (angolul: social software) a web 2.0 Iényegét jelentik: a kdzds alkotds,
egyUttmUkodés, kommunikdcié platformjavd formdljdk az internetet. Ide sorolhatjuk az dsszes olyan, weben futd
programot, amelyek arra késztetnek benninket, hogy legyUnk jelen a virtudlis kozdsségekben, tegylk kdzzé,
osszuk meg a gondolatainkat videdk, dokumentumok, képek, tuddstérképek segitségével, hagyjunk nyomot a
vildgban digitdlis Uzenetek formdjdban. K6zbsségi szoftver a YouTube, a Flickr, a Picasa, az Animoto stb. —ide
sorolhatd szinte a legtdbb webkettes eszkdz.
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Ha a sajat készitési anyagokat valamelyik kdzosségi szoftverrel készitjUk el, akkor a didkoknak dltaldban csak
egy linket kell elkildenink ahhoz, hogy a felUletre vald belépés nélkil is meg tudjdk nézni, el tudjdk olvasni &ket.
Ha azonban rendszeresen és kdvetkezetesen szeretnénk anyagokat feltdlteni, nem ez a legjobb megoldds.
HosszU téavon szUkség lesz egy olyan dllandd webhelyre, ahovd éssze tudjuk gydjteni az anyagokat, és ahovd
(mint a kalyhdhoz) a didkok egyetlen link ismeretében mindig visszataldinak. A kévetkez&kben néhdny erre al-
kalmas webkettes eszkdzt mutatunk be.

Videdk megosztasa

Az eléz6ekben nagyon sok olyan alkalmazdst Iattunk, amelyekkel a videdt eleve internetes fellleten készitjuk el.
llyen volt példdaul az Animoto. Ebben az esetben nem kell azzal foglalkoznunk, hogy hogyan juttassuk el a tartal-
mat a didkokhoz, hiszen elég, ha a linket megosztjuk velUk.

Ha sajat videofelvételt készitink (sajdt szamitdgépen szerkesztink, vagunk), a kész videdt
belépés utdn néhdny egyszer( 1épésben fel tudjuk tdlteni a YouTube-ra. Mivel a YouTube
videomegoszté a Google tulagjdona, a belépéshez elég egy Google-fiok.
A jobb sarokban 1évé kis keresztre kattintva, megjelenik a ,,Vided feltdltése” felirat, amely
egyenesen a feltdltéfellletre vezet. Innen az oldal alidn a ,,Problémamegoldds” visz to-

vdbb az Utmutatdhoz, amely tulajdonképpen a Google alkalmazdsok sugdjanak
(https://support.google.com) egy belsé oldala.

Prezentacié megosztasa — Slideshare
A Slideshare egy tartalommegosztd, ahol az ,Explore” menUben témdnként béngészhetink mdsok dltal
feltoltott prezentdcidk kozott, de a keresés (,,Search”) funkcidval konkrét témdra is szirhetink.

Az dltalunk készitett prezentdciot az aldbbiak szerint tudjuk megosztani a fellleten:
Az oldalon az ,Upload” (feltdltés) gombra kattintva feljén egy ablak, ahova ,,behizhatjuk” vagy ahol kivdlaszt-
hatjuk a gépUnkrél a megosztani kivant prezentdcioét.

Ha még nem regiszirdltunk az oldalon, akkor figyelmeztet erre a rendszer, és regisztrélhatunk akdr 1étezd
LinkedIn-fiokunkkal, vagy létrehozhatunk egy fidkot a ,,Signup™ gombbal.

Ha feltdltdttik a prezentdcidt, a ,Share” gombra kattintva kapunk a prezentdcidhoz bedgyazé kédot, ezzel
tudjuk pl. egy sajat weboldalra betenni, vagy a megjelend kédot is kimdsolhatjuk és elkUldhetjik azoknak, akik-
kel szeretnénk megosztani.

URL: https://www slideshare.net/

Személyes weboldalak (személyes kezd6lapok)
A webkettes eszk6z6k egy mdsik nagy csoportja, a személyeskezddlap-késziték az RSS hirgyUjtésen kivil aprd
kényelmi szolgdiltatdsok szazait kindlja ahhoz, hogy egyéni igényUnk, izlésink szerint alakitsuk ki a bdngészében
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megjelend kezddoldalt. A beépithetd alkalmazdsok angol elnevezése widget?, a magyar vdltozatokban dltald-
ban modul, elem, eszkoz.
Néhdny példa a beépitheté modulokra:

e naptdr, érq;

e linkgyUjtemény olyan oldalakrél, ahol nincs RSS szolgdltatds;
o felijegyzések, Uzenetek szerkesztése, megjelenitése;

e szamoldgép;

e leveleink olvasdsa;

e egyszer( kis jatékok;

e ismerdsok, bardtok meghivdsa stb.

A hirgyUijt&s személyes weboldal készitésére alkalmas webkettes eszkdzdk a Netvibes, a Widgami, az iGoogle, a
Protopage, a Pageflake, a MyYahoo és a Microsoft Live portdlok. A Netvibes és az iGoogle magyarul is
elérhetéek, a Widgami pedig magyar fejlesztés.

Készitette: Ekert Sdra, szaktandr, Magyar Gyula Kertészeti Szakgimndzium és Szakkdzépiskola
https://youtu.be/eM7m1v5WYbO0

A Protopage egy személyes oldal, melyet sz&mitdégéprdl, tabletrdl vagy mobiltelefonrdl tudunk elérni. Ide ren-
dezhetjik mindazokat a hireket, blogokat, amelyeket szivesen olvasunk, hozzdadhatunk kdnyvijelzéket, emiékez-
tetéket, és még sok mindent. Widgeteket is elhelyezhetink itt, és RSS feedre is feliratkozhatunk.

URL: https://www.protopage.com/

Blogolas

A blog (webnapld) fogalmdt legegyszerGbben igy hatdrozhatjuk meg: napldszer( bejegyzések internetes
kdzzétételére alkalmas weboldal. A blogoknak kilénféle tipusai vannak. Elterjedtek az Un. személyes blogok,
amelyeken egy-egy személy naplébejegyzéseit taldljuk; mig az Un. tematikus blogok nem feltétlenil egy
személy, hanem inkdbb egy-egy téma kéré szervezddd bejegyzéseket tartalmaznak.

A mikroblog szolgdltatds gyors, révid és viszonylag gyakori Uzenetvdltdsokon alapuld kommunikacids felllet. Egy
»klasszikus" blog esetében a bejegyzések dltaldban nagyobb lélegzetvétell, képekkel, esetleg videobetétekkel
illusztrdlt, atgondolt, j6l szerkesztett tartalmak. Ezzel szemben a mikroblog esetében nem a bejegyzés ré-
szletességén, inkdbb a legkUldnbdzébb webes tartalmak, hirek, informdcidk villdmgyors megosztdsdn van a
hangsuly. Egy dtlagos mikroblog-bejegyzés limitdlt karakterszadmu, 1-2 sor terjiedelmy szdveget, esetleg webes
hivatkozdst tartalmaz, amelynek megirdsa és megosztdsa sokkal kevesebb idét és energidat igényel.

A mikroblog esetében az alkalmazds kdzdsségi funkcidja is hangsulyosabb szerepet kap, hiszen lehetdség van a
tébbi felhaszndld kdvetésére”, ami a gyakorlatban annyit jelent, hogy a kivdlasztott felhaszndldk (ismerdsok,
bardtok, szdmunkra érdekes témdkkal foglalkozd személyek) bejegyzéseit tudjuk kdvetni.

Mivel nincs semmilyen merev formai vagy tartalmi kdvetelmény, szamtalan eltérd felépitési és tartalmu weboldalt
taldlhatunk, melyet szerzéje blogként hatdroz meg. A technikai megoldds lehet egyedi fejlesztést weboldal is, de
a blogok tébbsége kifejezetten erre a célra fejlesztett Ugynevezett blogmotor (blogportdl) segitségével készUl.
A blogmotor keretet ad a naplénknak, és tarhelyet biztosit a webes megjelenéshez. KezeldfellletUk egyszerd, igy
alapvetd felnaszndléi szintl informatikai ismeretek is elegendéek a napld kialakitdshoz és vezetéséhez.
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Virtualis osztélyterem

A virtudlis osztdlyteremben valésulhat meg igazdn a tandrok és didkok kdzotti online
egyUttmUkodés. A pedagdgusok csoportokat hozhatnak Iétre, hogy ezekben
tartsdk a kapcsolatot a didkokkal, itt osszanak meg segédanyagokat, feladatokat,
és ugyancsak itt értékeljék a didkok munkdjat.

llyen alkalmazds példdul az Edmodo és a Google Classroom — utdbbinak elénye,
hogy magyar nyelven is elérhetd (Google Tanterem).

URL: https:.//www.edmodo.com/, https://classroom.google.com/

3.6. TOVABBI ESZKOZOK

Latvanyos animdacid kdnnyen és gyorsan — PowToon

A PowToon alkalmazdssal szintén bdrmely tantdrgyhoz egyszerlen és — a megfelelé gyakorlatot megszerezve —
gyorsan 6ssze lehet dllitani animdciés tananyagokat. Ezek a kdnnyed kisfilmek kétségtelenll segitenek felkelteni
a didkok érdeklédését egy-egy Uj témakér irdint!

Az animdcidkészités néhdny évtizeddel ezelbtt még kildn mesterség volt, és bdr a mivészi animdcidk esetében
ez ma is igy van, a technika fejlédése hétkdznapi munkaeszkdzként ad a kezUnkbe olyan programokat, amelyek
az elére dtgondolt ,cselekvési terv” alapjdn mozaikszerlen &sszevdlogatott kész elemekbdl pillanatok alatt
Osszedllitjidk az animdaciot.

A munkafolyamat 6t 1épésbdl dll:

1. Tervezés

Az animdcid elkészitésének elsé és legfontosabb 1épése a forgatdkdnyv Osszedllitdsa. Meg kell tervezni az
eléaddst, fel kell vazolni a vizudlis dtleteket és a széveget, ki kell taldini, milyen médon tudjuk leghatdsosabban
atadni az ismereteket. A késébbi munkafdzisokban a modositdsok tébbnyire nehézkesek.

2. Hanganyag hozzdaddsa

Miutdn a hanganyagot az eléaddshoz illesztettUk, tdbbé nem mddosithatd, igy ehhez kell illeszteni majd a vizudlis
elemeket, és nem forditva. A zene, a narrdcié hatdrozza meg az eléadds ritmusdt, azt, hogy hol érdemes Uj didra
vdltani, melyik vizudlis elem mikor legyen aktiv.

3. Vizudlis elemek

A hang rogzitése utdn kévetkezhet a ldtvanyelemek elhelyezése és bedllitdsa.

4. Ellenbrzés

Az elkészUlt animdacidt mindig ellendrizzik, és ahol kell, igazitsunk rajta.

5. Publikdldas

Ha elégedettek vagyunk a végeredménnyel, néndny gombnyomdssal kdzzé tudjuk tenni a Youtube-on vagy
mds videdmegosztén.

A szoftvernek van ingyenes verzidja, de el&fizetés nélkll csak egy szdkitett eszkdzkészlettel tudunk dolgozni. URL:
http://www.powtoon.com/

Digitalis rajztabla

A digitalizdlé rajztdbla vagy mds néven grafikus tdbla (mint amilyen pl. a Wacom Intuos Art) egy adatdtviteli
eszkdz, amely szamitdgépre régziti mindazt, amit a papirra irndnk vagy rajzolndnk. Az eszkdz egy sik felUletU tdbla,
amelyen egy specidilis tollal vagy ceruzdval irnatunk, rajzolhatunk vagy akdr festhetink. A rajztébldt alkalmazhat-
juk szakmai és kdzismereti 6rdkon egyardnt. Torténelemdrdn rajzolhatunk a kivetitett térképre, matekdrdn
egyetlen kattintdssal térélhetjik az egyenletek hosszU levezetését, szakmai érdn felrajzolhatjuk a tdbldra a virdg
részeit, €s mindezt Ugy, hogy nem a tdbla elbtt dllunk.

Haszndlatdhoz elengedhetetlen, hogy legyen a gépre telepitve egy rajzprogram (példdul a GIMP), de ez nem
jelent gondot, hiszen sz&dmos hasonld alkalmazds ingyenesen letdlthetd az internetrdl.

Nincs szUkség krétdra, draga téblafilcekre és iddigényes tdblatériésre. A rajztdbla kivaléan haszndlhatd a forditott
osztalyterem maddszeréhez is, hiszen megrajzolhatjuk vele példdul a fazisrajzokat egy mozgd animdcidohoz, amibdl
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késébb videdt készitink. Az érdkon be tudjuk vonni a kreativ alkotdmunkdba a gyerekeket is, feltételezhetd
ugyanis, hogy mig nekiUnk tandroknak kell egy kis gyakorlds, netgenerdcids didkjaink pillanatok alatt feltaldljak
magukat, és Ugy nyulnak hozzd, mintha mindig is grafikus rajztdbldn dolgoztak volna.

Video szerkeszt6 - OpenShot

Ez az ingyenes szoftver kdnnyen haszndlhatd és jél jon, ha egy Uj videdt szeretnénk késziteni téblb mdsik vided
6sszevagdsdval, tehetlnk hozzd hanganyagot, adhatunk hozzd feliratot.

https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=| r12b99TIg
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4.21.SIAIADI PEDAGOGIA

A tanuld kdézponty, aktiv tanuldst tdmogatd mddszerek kéz0l az aldbbi fejezetben réviden dsszefoglaljuk a
PROBLEMA, PROJEKT- és KUTATASALAPU tanulds f8bb jellemzéit illetve a FORDITOTT TANTEREM médszere ré-
szletesen is bemutatdsra kerdl.

Erdemes elgondolkodni az aldbbi dbrdn, vajon a mi érdinkon melyik domindl leginkdbb?2

Kép forrasa: A tanulds pszicholdgiai alapjai

4.1. PROJEKTALAPU TANULAS

»A tanulds nem felkészilés az életre, a tanulds maga az élet.”(Dewey)

A projektalapu tanulds egy dinamikus tanuldsszervezési mddszer, amelyben a didkok aktivan vesznek részt és
fedezik fel a valds élet problémdit és kihivdsait. A vald élethez kapcsolddd kérdések motivdljdk a didkokat.

A projektek dltaldban egy problémafelvetd, bevezetd kérdéssel kezdddnek, mely motivdlja a didkokat abban,
hogy vizsgdljdk, kutassdk az adott témdt, egyUttmUkodjenek, majd bemutassdk kdvetkeztetéseiket egy valds
kozdnségnek, példdul tarsaiknak, tandraiknak, szOléknek vagy mds csoportoknak.

A projektalapy tanulds tobb tudomdnydgat is feldlel és folyamatosan hangsulyozza az aktiv, didkok dltal irdnyitott
tanuldst. A didkok tanuldsdhoz biztositia a kapcsoldddst a hiteles, valds vildghoz.

Ez a mddszer a didkok vdlasztdsi lehetbségére és a véleményUk kinyilvanitdsdra is ad lehetdséget, a tanuldsi
élmények személyre szabhatdk lesznek a projekt termékein vagy a tervezési folyamaton keresztUl. A hallgatdk
Osszetett kinivasokkal szembesilnek a feladatok teljesitése sordn. Fontos elsajdtitaniuk, hogy hogyan kell prob-
Iémdkat megoldani, egyiUttmikdédve dolgozni, és innovativan gondolkozni. Ezek olyan nélkUlézhetetlen ké-
szségek, melyekre nemcsak a jovébeli pdlyafutdsuk sordn lesz szUkségUk, hanem egy-egy nehéz kérdés
megolddsdban is a helyi kbzdsségekben vagy mds férumokon.

PROJEKT ALAPU TANULAS TANANYAG

Az Intel® Teach program keretén belll, elkészilt a pedagdgusoknak
szant Projekt alapu tanulds tananyag, melynek magyar nyelv( vdltozata
elérhetd. A projektalapi szemléletmdd Magyarorszdgon kevésbé ismert
és alkalmazott az oktatdsban. Az interaktiv kurzus sordn a pedagdgusok
szadmos példdn és feladaton keresztll mélyUlhetnek el az Uj mddszer me-
gismerésében:

o elsajdtithatijdk a projektek tervezéséhez szUkséges ismereteket,
e megismerhetik, hogyan mérhetéek az egyéni teljesitmények a
projektek sordn,
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e megtanuljdk, hogyan irdnyithatjdk a tanuldsi folyamatot a projektek futamideje alatt, illetve
e megtanulhatjdk, hogyan fejleszthetik didkjaik olyan 21. szdzadi készségeit, mint példdaul: egyUttmUkodés,
onirdnyitds, kritikus gondolkodds és informdcios miveltség.

Jéllehet, egy-egy projekt elékészitése és megtervezése tdbbletmunkdt kivdn meg a pedagdgusoktdl, a
kutatdsok azonban azt mutatjdk, hogy a projektmunka hatékonyan foglalkoztatja a didkokat és sok esetben
azok a didkok is sokkal lelkesebben tanulnak, akiket kordbban nehezen lehetett motivdini. Az Uj tanuldsi méa-
szer a didkok olyan készségeit is fejleszti, melyek a hagyomdnyos tanulds sordn kevésbé kapnak hangsulyt
(példdul: kommunikacid és egyUttmuikodés, vezetdi készség és feleldsség).

A képzés ingyenesen, online elvégezhetd. Ajdnljuk minden olyan pedagdgusnak, aki szivesen kiprobdina egy Uj
modszert a didkok érdekl6désének felkeltése és a 21. szdzadi készségeik fejlédése érdekében.

A Projektalapu tanulds kurzus a kdvetkezd &t modulbdl dll:
1. A projektmddszer attekintése

2. Pedagdgiai tervezés

3. Teljesitményértékelés

4, Projekttervezés

5. A tanulds iranyitdsa

A projektalapi tanulds kurzus néhdny tovdbbi jellemzé fogalma:

e mindennapi élethez kapcsolddd feladatok és problémamegolddsok,
e kutatébmunka,

e csoportmunka,

e egyUttmUkodés,

o Onértékelés és egymds munkdjdnak értékelése,

e Onirdnyitds,

e tanuldsi reflexidk,

e akUlsé helyszineken torténd oktatds,

o szakértdk, dnkéntesek bevondsa,

e projekteredmények bemutatdsa kdzonség elbtt.
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4.2. KUTATASALAPU TANULAS

A kutatdsalapu tanulds a tanuldk kivancsisdgdra, motivacidjdra épit, olyan oktatdsi mddszer, amely modellezi a
tudomdnyos kutatomunkat.

A didkoknak egy valds életbdl vett problémdt kell megoldaniuk, csoportokat alkotva, kérdéseket fogalmaznak
meg, majd ezekre a kérdésekre keresik meg a vdlaszt. A didkok a forrdsokbdl szerezhetd informdcidkra
alapozva épitik fel a sajdt tuddsukat.

1. Kép forrdsa: https://www.linkedin.com/pulse/based-learning-9-ibl-inquiry-based-john-dsouza

A kutatdsalapi tanulds 1épései:

1. Az elsé 1épés minden esetben egy, a kutatdsi témdhoz kapcsolddd kérdés, vagy kérdés sor meg-
fogalmazdsa. Ezt a kérdést hipotézisnek vagy probléma-megdilapitdsnak is hivjdk.

2. A kérdés feltevése utdn, arra 6sztdnzik a tanuldkat, hogy a kildnbdzé forrdsokbdl szarmazd informdcidk dssze-
gyUjtésével felderitsék a témdat és megkezdjék a kutatémunkdat.

3. Ha a didkok elegendd informdcidt gydjtottek dssze, akkor kategdridkba rendezik azokat, vagy felvdzoljdk az
adatokat, kiemelve a témdval kapcsolatos fontos informdcidkat.

4. Ezutdn, annak érdekében, hogy jobban megértésék a témat sor kerll az informdcidk megyvitatdsdra és ele-
mzésére. A megvitatdst a tandr is irdnyithatja és kiemelheti a kutatdsi munkdbdl eredd kdvetkeztetéseket, és
bemutathatja, hogyan viszonyulnak ezek a probléma megolddsdhoz.

5. ElkészUlnek a kdvetkeztetések és visszatérnek az eredeti kérdésekhez. A hallgatéi reflexiok nagyon fontosak,
ezeken keresztUl tudjdk a didkok &sszehasonlitani a kutatds eredményeit és kévetkeztetéseit az eredeti kér-
désekkel, illetve fel tudjak sorolni azokat a lépéseket, amelyek a kdvetkeztetéshez vezettek.

A kutatdsalapu tanulds elényei:

1. A tanuldk ugyanugy irdnyitjdk a sajdt tanuldsukat, ahogyan a tudomdnyos kutatdé munka is folyni szokott a
valdsdgban.

2. A hallgatdk képesek beazonositani a sajat kutatdsi terlleteiket, és részt vesznek egy gyakorlatorientdlt
tanuldsban, ahol a tudomdnyos kutatémunka mddszereit elsajatitva, informdcidkat keresnek.

3. Ez a mddszer megndveli a tanulds irdnti elkdtelezettséget és a kritikus gondolkodds képességét, mikdzben
olyan szemléletet hoz Iétre, amely értékeli a tanuldk elképzeléseit, btleteit.
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4.3. PROBLEMA ALAPU TANULAS

A probléma alapu tanulds (Problem-based learning - PBL) egy tanuldkdzpontl megkdzelités. Elséként egy valds
életbdl vett problémdat kapnak a didkok, majd csoportokban dolgozva megprébdljdk azt megérteni, dtleteket
gyUjteni és megolddsokat keresni. Ahelyett, hogy a konkrét tananyagokat oktatndk, majd a didkok a megszer-
zett ismereteket a problémdk megolddsdara alkalmazndk, a probléma az, amivel a tanuldsi folyamat
megkezdddik és ez az, ami &sztdnzi a motivaciét és a tanuldst.

Miért érdemes a probléma alapu tanuldst alkal-
mazni?

Nilson (2010, p. 190) felsorolta a probléma alapy
tanitds elényeit. Egy j6l megtervezett probléma
alapu projekt az aldbbi készségeit fejleszti a did-
koknak:

Csapatmunka

e Projektiranyitds és a vezetdi szerepek
megtartdsa

o SzObeli ésirdsbeli kommunikdcid

o Onfudatossag és a csoport munkafol-
yamatainak értékelése

¢ Ondllé munkavégzés

o  Kritikus gondolkodds és elemz&képesség

e Fogalmak magyardzata

o Oniranyitott tanulds

e A kurzus tartalmdnak alkalmazdésa valds
vildgi példdkban

o Kutatds és informdcids miveltség

e  Problémamegoldds kilénb6zé

fudomanydgakban 1. Probléma alapu tanulds folyamata

Kép forrdsa: Center for Teaching Innovation

Hasznos link a probléma alapu tanulds részletesebb tanuimdnyozdsdhoz:
http://ofi.hu/problemaalapu-tanulas
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4.4. FORDITOTT OSZTALYTEREM - FO JELLEMZOK

Az Ujitdsok eredetét nem mindig lehet pontosan meghatdrozni. Az oktatdsi mddszerekre is igaz, hogy a kor-
szellemnek megfeleléen a vildg kUldnbdzé pontjain egyszerre jelennek meg az egymdshoz nagyon hasonlé
kezdeményezések, mig végul elfogadott Uj mddszerré nem formdlddnak. Ez tértént a forditott osztdlyterem eseté-
ben is. A forditott osztdlyterem gondolata elészér a 19. szdzad elején jelent meg. Az USA-beli West Point Katonai
Akadémidn a tanuldknak az éra elbdtt kellett feldolgozniuk a tandrok daltal kiadott forrdsanyagokat, majd az érét
a felmerUlé kérdések megvdlaszoldsaval, csoportos problémamegolddssal téltdtték — ez a forditott osztdlyterem
alapkoncepcidja. Az idék folyamdn tdébb irdnyzata is volt, melybdl kialakult a mdra vildgszerte alkalmazott mod-
szer, amelynek lényege a gydkeres pedagdgiai szemléletvdltds.

A forditott osztdlyterem tanuldkdzpontl modell, amelynek célja, hogy a hagyomdnyos tanitds megforditdsaval
novelie a didkok tanulds irdnti elkdtelezettségét, elésegitse a tananyag jobb megértését és a megszerzett tudds

hosszU tadvu megdrzését.

A megforditott tanulds kdvetbinek legjelentésebb szakmai hdldzata

(Flipped Learning Network, 2014) a kdévetkezéképp hatdrozza meg a magasabb rendii gondolkodadsi
fogalmat:

készségek
»Az atforditott tanulds olyan pedagdgiai megkdzelités, melyben a Alkotas
direkt tanitds (direct instruction) a csoportban térténd tanuldsi térbdl
az egyéni tanuldsi térbe helyezédik &t, és ennek nyomdn a csoport- Ertakelés
ban térténd tanulds tere dinamikus, interaktiv tanuldsi kdrnyezetté val-
tozik, melyben a tandr vezeti a tanuldkat, akik alkalmazzdk a meg- EEnre
tanult fogalmakat, és kreativ mdédon foglalkoznak a tananyaggal.”

A forditott tanterem lényege az elmozdulds a tanuldkdzpontyU tanitds
felé: a didk mdr az éra elé6tt megkapja a tananyagot (dlitaldban dig-
itdlis formdban), igy a tanteremben tébb idé marad az aktiv
tanuldsra, csoportmunkdra. A tanuld a tananyagot ofthon, sajat
tempdjdban tudja feldolgozni, ezt kévetéen mdr bizonyos tuddssal
érkezik az érdra, felkészUlten arra, hogy hozzd tudjon szdini a témdhoz
kapcsolddd beszélgetésekhez. Ez a fajta aktiv, osztdlytermi tanulds a
Bloom-féle taxondmia magasabb szintjén 1évé kognitiv készségek

alacsonyabb rendii gondolkodasi
készségek

fejlesztésére (elemzés, értékelés, alkotds) dsszpontosit.

Bloom taxondmidja (Bloom et al., 1956) véazként szolgdl ahhoz, hogy a tanitdst a tananyagtartalom puszta kdzlése
helyett a készségfejlesztés irdnydlba mozditsuk el. A magasabb rendld gondolkoddsi készségek (elemzés, értéke-
1és, illetve alkotds) a taxondmia felsd szintiéhez tartoznak. A Bloom-taxondmia segiti a pedagdgust abban, hogy
egyensulyban tartsa a gondolkodds egyes szintjeinek mozgdsitdsat az értékelési mddszerek, a feladatok és a
szOveges tartalmak megvdlasztdsaval, valamint az informdcidkeresés kUlonbdzé formdival.

A forditott tanitds legfébb jellemzdi (Yarbro et al., 2014):

A forditott tanuldshoz rugalmas kdrnyezetre van szikség. Mivel a tanteremben a csoportmunkdtdl az egyéni
tanuldson &t a kutatdsig sokféle tevékenység eléfordul, a tandr gyakran rendezi &t a termet attdl figgden, hogy
melyik felel meg a legjobban az adott tevékenységnek.

A forditott tanulds a tanuldsi kultUra terén is igényel némi vdltoztatdst. A forditott tanteremben a tandr vezette
oktatdsi folyamatot felvdiltja a tanuldkdzpontl megkdzelités, melyben a didkok aktiv résztvevéként, értelmes
tanuldassal mélyebb ismeretekre tehetnek szert az adott témdban.

A forditott tanuldshoz elére megtervezett tartalomra van szikség. Az oktatd felméri, hogy mely anyagrészt kell
elére bemutatnia, és mit kell kdzvetlenUl dGtadnia ahhoz, hogy konstruktivista médszerekkel hozzdsegitse a didko-
kat a fogalmi, elméleti szintd megértéshez, és egyben a gérdilékeny gyakorlati alkalmazdshoz.

A forditott tanuldshoz tapasztalt tandrokra van szikség. A forditott osztdlyterem mddszere — kiléndsen a tanan-
yag digitdlis eszkdzodkkel vald bemutatdsa — nem a tandr helyettesitését célozza meg. A tanteremben tolt6tt idd
létfontossagu a tandr szdmdara, tébbek kdz6tt annak megdllapitdsdhoz, hogy a didk megértette-e az anyagot.
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Ha a didkok déra elétt megkapjdk a tananyagot, az forditott tanterem. De forditott tanuldsrél csak akkor
beszélhetink, ha a fent emlitett 4 pillér is a helyén van.

Forditott tanulas

o , Elore
Rugalmas Tanulokézpontu Tapasztalt

" o, megtervezett )
kérnyezet megkdzelités tanar
tartalom

Az FC mddszer alkalmazdsdnak nincs egyetlen eldirt modja. Ahdny tandr, annyiféleképpen alkalmazhatd. Min-
denkinek meg kell taldinia a sajat Utjat!

4.5. A FORDITOTT OSZTALYTEREM ELONYEI

A tanuldk fokozott bevondsa és motivdldsa jelentds hajtderd a forditott osztdlyterem esetében. A technika
fejlédése, az Ujitdsok lehetévé teszik, hogy az oktatdk olyan tananyagokat készitsenek, melyek elésegitik az ak-
tivizaldst, az értelmes tanuldst (Schullery et al., 2011). Szdmos online felUlet, szolgdltatds létezik a digitdlis tanan-
yagok rendszerezésére, forrdsgyUjtemények kialakitdsdra, ahovd a tandrok és didkok késébb bdrmikor visszaté-

rhetnek.

A technika térnyerése a tanuldkdzponty irdnyzattal egyitt segiti a differencidldst, a legkUlénbodzébb tanuldsi
igény( didkok tdmogatdsat. A mddszer elénydsen alkalmazhatd kildnb6zé képességl tanuldkbdl dlld csoportok
esetén, mivel a didkok részére elézetesen kiadott digitdlis tartalmak bdrmikor elérhetéek, annyiszor nézhetik &t
S6ket, ahdnyszor csak akarjdk, és igy lehetéségUk van arra, hogy megértsék és emlékezetlkbe rogzitsék, mieldtt
ordara jénnének.

Arnold-Garza (2014, 10. o.) azt dllitja, hogy a didkok jobban emlékeznek egy anyagra vagy fogalomra, ,,ha kér-
deznek, beszélgetnek a tandrukkal, egyUtt dolgoznak didktdrsaikkal az eléadds témdjdhoz kapcsolddd probléma
megolddsdn, bemutatjdk megolddsaikat és megvitatidk azokat az osztdlytdrsaikkal és a tandrral, kisérletekkel
vagy labormunkdn keresztUl ellendrzik a tanultak megértését, egymdst segitik a tanuldsban, vagy oktatéanyago-
kat készitenek”.

A forditott osztdlyterem erésiti a személyes interakcidt és a kapcsolatteremtést. Mivel az interakcid dltaldban a
tanuldk kdzott zajlik, a pedagdgusnak tobb lehetdséget ad arra, hogy segitse a megértést, kildndsen nagy
[étsz&mU osztdlyban. A tanuldk teliesitményét javitja, ha az interakcidk mennyisége helyett a minéségre helyezzik
a hangsulyt (Pierce & Fox, 2012).

A Flipped Learning Network szerint a forditott osztdlyterem maddszert alkalmazd tandrok zéme javuldst tapasztalt
a didkok hozzddlldsdban és eredményeiben egyardnt. (Hozzd kell tenni, hogy elsésorban vided formdjdban tet-
ték kdzzé szdmukra az éra elétt tanuimdnyozandd tartalmakat.) TobbségUk szeretné a mddszert a tovdbbiakban
is alkalmazni.
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Foglaljuk dssze, milyen elénydk dlinak a mddszer sikerének hdtterében:

Ora elbtt:

Az osztdlyteremben:
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Természetesen az elénydk mellett bizonyos nehézségek is felmerilhetnek. Nézzik, hogy milyen kihivdsokkal
szembesUl egy tandr, aki a forditott osztdlyterem maodszer alkalmazdsa mellett dont!

Szervezeti szintU kétségek is felmerUltek az intézményvezetdk és a kisegitd személyzet részérdl; vagy azért, mert
nem értik, miért van szUkség a vdltoztatdsra, vagy éppen mert nem értenek egyet a tanuldkdzpontd méd-
szerekkel.

Legtdbben a didkok teljesitményéért aggddnak, kiléndsen akkor, ha vegyes képességl osztdlyrdl van szo.
Erdekes médon a didkok részérdl is eléfordul bizonyos ellendlids: attdl tartanak, hogy az aktivabb részvételt
igénylé mddszer nagyobb leterheltséget jelent szdmukra.

Szervezési nehézségek is gyakran felmerUinek a forditott tanitds bevezetése kapcsdn. Az aktiv tanuldshoz
szUkséges rugalmas koérnyezet kialakitdsdnak gdtja lehet a terem mérete, berendezése és felszereltsége. Az is-
kolai és az otthoni technikai felszereltség hidnyossdgai akaddlyozhatjdk az elére kiadott anyagok, forrdsok
feldolgozdsdt olyan telepUléseken, ahol nincs megfeleld internetkapcsolat vagy technikai eszkdz. Azzal is
szdmolni kell, hogy a tanitdsi médszerek megvdltoztatdsdhoz a tandrok technikai és mddszertani to-
vdbbképzésére, az Uj tananyagok kidolgozdsdhoz pedig idére van szUkség.

Végul fontos megjegyezni, hogy bdr a megforditdshoz hasznos a technoldgia, a szerepe mdsodiagos.

A technoldgiai eszkdzok, legyenek bdrmennyire korszerlek, Snmagukban, vildgos pedagdgiai célok nélkil a
forditott ordn sem vezetnek hatékony tanitdshoz.

4.6. A FORDITOTT ORA MEGTERVEZESE

A megforditds sikere nagy mértékben a tartalom megfeleld kivdlasztdsdn mulik. Nagyon fontos, hogy a didkokkal
megértessik, mit vdrunk el 1810k, hogy mit kell éra elétt, éra kdzben, illetve az ordt kdvetden elvégezni. A sikeres
megforditdshoz, ahhoz, hogy ne csak az érét, hanem a didkok tanuldsi médszerét is meg tudjuk forditani, alapos
felkészUlésre és dratervezésre van szUkség. A pedagdgusnak nemcsak a didkok tevékenységeit kell megterveznie
mindhdrom fézisra (6ra elétt, ora kdzben és éra utdn), hanem sajdt szerepét, érai feladatait is Ujra kell értelmeznie.

Altaldnossdgban szélva, az ératerv egyfajta térkép arrél, hogy a didkoknak mit kell megtanulniuk, és hogy ezt
hogyan tudjdk hatékonyan megtenni.

Az FC feltételezi, hogy a pedagdgus nem azért ir dravdzlatot, mert az kdtelezd, hanem azért, mert szUksége van
arra, hogy az adott tananyagrész megtanitdsdrdl, az éra elékészitésérdl és lebonyolitdsdrdl kialakitott elképze-
[éseit, terveit valamilyen formdban régzitse. Ez az egyetlen lehetséges modja annak, hogy utdlag reflektdljon
mindarra, ami az érdn toértént, hogy levonja a tanulsdgokat, legkdzelebb korrigdljon, ha szUkséges. Ezért hat
arra biztatunk mindenkit, hogy a forditott 6ra tervét gy dolgozza ki, hogy az attekinthetd, sajat maga dltal jol
haszndlhatd dokumentum legyen.

A gondos ératervezés nagyon fontos, de a tanérdn legyink kelléen rugalmasak, és semmiképpen ne ragadjunk

le az eredeti tervnél, ha azt I&tjuk, hogy a tanuldk igényeihez igazodd vdltoztatdssal jobb eredményt tudunk
elémi.
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TANULASI CELOK

Az U] modszer bevezetésekor kUldndsen fontos, hogy a tanuldk megértsék, miért tanuljdk az adott tananyagot és
mit profi tdlhatnak belble. A tandrnak a kévetkezd kérdéseket feltétlentl meg kell vélaszolnia:

e  Miazdératémdjae

e Mit akarok a didkoknak megtanitanie

e Mit kell megérteniUk, mire legyenek képesek az éra végére?

e Mit szeretnék, hogy hasznositsanak az adott érdbdl?

e Mik alegfontosabb fogalmak, amiket a didkoknak meg kell értenitk és tudniuk kell alkalmazni?
e Milyen készséget fejleszt az érae

e Miért fontosak ezek?

Ajdnlatos a Bloom-taxondmidban szerepld aktiv igéket haszndini azon kognitiv folyamat leirdsdra, amelyen a did-
koknak végig kell haladniuk. Ezt a folyamatot a kdvetkezd dbra szemlélteti, az alacsonyabb szintd gondolkoddsi
készségektdl a magasabb szint( készségek felé haladva:

EMLEKEZES — ERTELMEZES — ALKALMAZAS — ELEMZES— ERTEKELES — ALKOTAS
ORA ELOTT, egyénileg (alacsonyabb gondolkoddsi szint)

o Emlékezés — meghatdroz, felsorol, memorizdl, elismétel, felidéz...
e Ertelmezés - 6sszefoglal, megmagyardz, megvitat, bemutat...

ORAN (magasabb gondolkoddsi szint)

e Alkalmazds — haszndl, megmutat, bevezet, szemléltet, mikodtet...

e Elemzés - 6sszehasonlit, megvizsgdl, 6sszekapcsol, rendszerez...

o FErtékelés — kritizal, megitél, fellvizsgdl, megvéd, kiprobdl, letesztel, érvel. ..

e Kreativitds, alkotd gondolkodds — dsszedllit, tervez, készit, kisérletez, Iétrehoz...

Az éra céliaként az elvart tanuldsi eredményt fogalmazzuk meg Ugy, hogy az mérhetd legyen.
Az aldbbiakat kell megadnunk hozzd:

o elsajatitandé ismeretanyag (fogalmak)
o afejlesztendd kompetencidk,
e azelvdrt szint

Erdemes példdul valahogy igy fogalmazni: Az éra végére a tanuldk képesek lesznek ......... -t késziteni.
Meg lehet adni tébb célt is, akdr az érai tevékenységek mindegyikéhez meg lehet fogalmazni egy-egy kisebb

célt. Példdul az éra elbtt kiadott anyaggal lehet az a célunk, hogy miutdn a tanuld megnézte, fel tudjon sorolni
......... -t.

TANULOI MUNKAFORMAK

Az 6ra elbétti munkdnak meg kell alapoznia a tandrdn zajlé tevékenységeket. Gondosan meg kell tervezni az Uj
ismeretek bemutatdsdnak médjdt. Haszndra vdlik a didkoknak, ha a videdt sajat tempdban, a tandrdn kivil nézik
meg, vagy hatékonyabb lenne valamilyen mds médiatipus, esetleg tovdabbi segédanyag, netdn a didk dltal
felkutatott tartalmak?

Az oratervezés ezen szakaszdban a kdvetkezd kérdéseket kell végiggondoilni:

e Hogyan fogom elmagyardzni az anyagot?

e Hogyan fogom mdsképp bemutatni, illusztrdini a témdate

e Miként tudom bevonni a didkokat?

e Vannak olyan, valds életbdl vett példdk, hasonldscigok vagy szitudcidk, amelyek segithetik a tananyag
megértéséte

e Mit kell a didkoknak tenniUk azért, hogy megértsék a tananyagote
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Az érai munkdhoz olyan tevékenységeket kell betervezni, amelyek amellett, hogy segitik megértést, magasabb
szintG kognitiv képességek elérésére 6sztonzik a didkokat. A tevékenységeket dsszhangba kell hozni a tanuldsi
célokkal és az érdn a didkoknak adott instrukcidkkal.

Ki kell vélasztanunk a célok elérését leginkdbb tdmogatd mddszereket (pl. szerepjaték, megbeszélés, munkdaltatds
stb.) és munkaformdkat (pl. pdros munka, csoportmunka stb.).

Es persze ekdzben se feledkezzUnk el a webkettes tandri eszkdztdrunkrol!

Uj anyag feldolgozdsakor haszndlhatunk példaul infografika-készité alkalmazdst, az elézetes tudds felszinre
hozdsdt szinesithetjik gondolattérképpel, de 6tletelnetink is a didkokkal kdzdsen a Linolt alkalmazds segitségével.

Gyakorlédshoz vagy ismétlé ordn haszndlhatunk példdul a LearningApps (tankocka) alkalmazdsban készitett
feladatokat, de haszndt vehetjik a Quizlet, a TimeToast (idévonal), a WordArt (széfelndkészitd) vagy a Kahoot!
alkalmazdsok bdrmelyikének — a lehetéségek tarhdza kifogyhatatlan.

Nagyon fontos azt is megtervezni, hogy az éra utdn hogyan tovdabb. Végig kell gondolnunk, hogyan folytassdk a
munkdt a didkok az ér&n megszerzett tanuldsi tapasztalatok birtokdban. Arra is ki kell térnink, hogy miként fizz0k
Ossze az érdkat, hogyan vdlik kerek egésszé a téma feldolgozdsa.
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4.7. DIGITALIS JATEKOK AZ OKTATASBAN

Napjainkban gyakran Itjuk, halljuk a kévetkezé monddst, ,,Make learing fun”, azaz tegyUk az oktatdst
szérakoztatdvd annak érdekében, hogy a didkokat jobban be tudjuk vonni a tanuldsba.

Sz&dmos oktatdsi jaték jelent mdr meg, és sokdig vitatkozhatunk ezek elényeirdl és hatrdnyairdl. Egy magas szin-
vonaly oktatdsi jdték azonban konstruktiv tanuldsi technikdt jelent, amely ndveli a didkok motivéacidjat és elkd-
telezettségét, hasznos informdcidkat szolgditat, azonositja azokat a valds problémdkat, amelyeket a tanuldknak
meg kell taldiniuk, megoldaniuk és megtanitjdk a tanuldknak, hogyan gondolkodjanak.

Az aldbbiakban két mezégazdasdgi jdtékot mutatunk be.

Ezek a jatékok angol nyelviek, igy a mezégazdasdgiismeretek mellett a didkoknak lehetéségUk van az angol
mezégazdasdgi szakszokincs gyakorldsdra is. Akinek szeret jatszani, kedve és ideje is van rd, probdija ki Sket!

A Journey 2050 egy ingyenes mezégaz-
dasdgi oktatdsi program, amely a kévet-
kezd kérdést veti fel: ,Hogyan tudndnk
2050-re fenntarthatéan élelmiszerrel el-
I&tni a FOldon élé 9 millidrd embert?

A program egy virtudlis farm szimul&cid,
amely a vildg élelmiszer-fenntar-
thatésagat vizsgdlja. A jatékosok Iatjdk,
hogy a déntéseik hogyan hatnak helyi
és globdlis szinten a tarsadalomra, a
kérnyezetre és a gazdasdagra.

A didkok halljdk a tébbi csalddi gazdasdgot vildgszerte, igy kapcsolatba [éphetnek velUk, megismerkednek a
fontos gazdasagirdnyitdsi gyakorlatok szerepével és mikddésével annak érdekében, hogy sikerlljon elegendd
élelmiszert elédllitani, csdkkentsék a kdros kérnyezeti hatdsokat, javitsdk a termelékenységet és biztositsdk a
jobb elldtdst az oktatdsban, egészségigyben kdzdsségi infrastruktirdhoz vald hozzdférésben.

A jaték 6 dra alatt fejeznetd be, de nem muszdj végig jatszani, lehet valogatni azokbdl a témdkbdl amelyeket,
szeretnénk megtanulni. Valddi csalddi gazdasdgok fognak kalauzolni az Ut sordn. Minden egyes déntésink
hatdssal van vildgunk fenntarthatésdgdra — meg kell tanulnunk egyensulyban tartani a tdrsadalmi, gazdasdagi
és kornyezeti tényezdket helyi és globdilis szinten!

Top Crop - Farming fot the future

A Top Crop célia hasonld a mdsik jatékhoz, bevezeti a
didkokat az egyre ndvekvd népesség élelmiszer-el-
Iatdsdval kapcesolatos problémdk sszetett kérébe. Fon-
tos szempont tovdbbd a fenntarthatdésdg és a
koérnyezetvédelem. A jaték 10 kdrben folyik, melyek so-
rdn a didkok dontéseket hozhatnak, melyek be-
folydsoljdk a gazdasdguk sikerességét.

Meg kell taldiniuk az egyensulyt. Egyrészt fontos az Uj
technoldgidk bevezetése a terméshozamok maximal-
izdldsa érdekében, masrészt szem elétt kell tartanuk a
hosszU tAvU fenntarthatdsdgi célokat. Amikor a didkok
Uj technologidt vasdarolnak, akkor el kell olvasniuk azok
leirasat. Egyes technoldgidk automatikusan alkalma-
zanddk a féldeken, mig mdsok megkdvetelik, hogy a
didkok konkrét 1épéseket tegyenek annak érdekében,
hogy kiaknd&zzdk a technoldégia elényeit.
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5. ANGOL TANULAS ONLINE

Szdmos informdciét, szakmai anyagot angol nyelven lehet megtaldini az interneten. Ma mdr tébb szétdrazd és
forditd eszkdz elérnetd pl. Google forditd, vagy a Google Chrome bdngészdjéhez fejlesztett Google Translate
bévitmény, ami helyben leforditja az adott weboldalt. Ezek az eszkézdk nem adnak tokéletes forditdst, de
megkdnnyitik a tartalmak megértését azoknak, akiknek még nem elegendd a sajdt nyelvtuddsuk. A Youtube
videdkndl szintén megjelenithetd az angol nyelv( felirat, de magyar nyelv( feliratozds is bedllithatd, ami
ugyancsak nem tokéletes.

Aki szeretné fejleszteni a nyelvtuddsdt, annak szdmtalan online lehetdség dll rendelkezésére a teljes nyelvianfoly-
amtdl, az irdskészség, nyelvtan, kommunikdcié gyakorldsdig. Ezekbdl mutatunk be néhdnyat:

INGYENES ONLINE NYELVTANFOLYAM

Perfectly Spoken

A Perfectly Spoken egy ingyenes
online nyelvtanfolyam. Egy 10 perces
teszttel fel lehet mérni a nyelvtuddst,
majd az Al kezdd szinttél a C1
haladé szintig (&sszesen 5 szint) kivdlo-
sztani a elért eredménynek megfeleld
kurzust.

A kurzust tandrok vezetik, akik a vided
felvételeken végig ladthaték, felol-
vassdk a szavakat, elmagyardzzdk a
feladatokat és gyakoroltatjdk azokat.
Az egyes leckék rovid felméréssel za-
rulnak.

A nyelvtanfolyam érdekessége, hogy
a Perfectly Spoken FaceBook oldaldn
online, élé gyakorld érdkon is részt le-
het venni. https://perfectly-
spoken.com/

British Council

A British Council szdmos ingyenes online angoltanuldsi lehetdséget kindl feln&tteknek, tinédzsereknek és gyere-
keknek. Lehetéség van online vagy mobilos tanuldsra, feladatokon, jatékokon, video- és hanganyagokon
keresztul.

Elséként egy szintfelmérd tesztet kell kitdlteni, ami 25 kérdésbdl all, utdna lehet az elért szintnek megfeleld felada-
tokat gyakorolni.

https://www.britishcouncil.hu/angoltanfolyam/online

NYELVTAN GYAKORLASA

Az English Grammar oldaldn az irds-, és a kom-
munikdcids készségek fejlesztéséhez rengeteg és
vdltozatos feladat taldlhaté pl.

o letdlthetd feladatsorok
o letdlthetd Utmutatdk

e online feladatok

e videdk

https://www.englishgrammar.org/
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SZIOVEGERTES HALLLAS UTAN

Az Oxford Online English oldaldn szdmos vided (Listening
Lessons) taldlhatd, melyekkel a hallds utdni szdvegértést le-
het gyakorolni.

Emellett mds tipusy, ingyenes feladatok is elérheték a Free
lessons menUpont alatt, (jol le kell gdrgetni az oldalt) példdaul:

e nyelvtan

o szokincsfejlesztés
e Uzletiangol

e kiejtés

e beszéd

BESZED GYAKORLAS

Az él6 kommunikdcid, beszéd, szovegértés az egyik legfontosabb eleme a nyelvtanuldsnak. A legjoblb mdbdszer
az elsajatitdsdhoz, ha érdkat veszink egy anyanyelv( tandrtél, de erre nincs mindig lehetéség.

Manapsdg az is bevett gyakorlat, hogy valamilyen csevegdszoftver segitségét veszik igénybe a
nyelvtanuldshoz, a tandrunk online tanit minket.

Arra is van lehetéség, és ez rdaddsul ingyenes is, hogy keresink magunknak beszélgetépartnert, akivel tudjuk az
adott nyelvet gyakorolni. Enhez is szdmos kereséoldal elérheté mdr, nézzink egy-két példdat:

Conversation Exchange

A keresés oldalon meg tudjuk adni, hogy milyen an-
yanyelv( beszélgetd partnert keresink, illetve azt is, hogy
a partnerink milyen nyelvet szeretne tanulni. A mi esetUnk-
ben a partner beszélien angolul és & a magyar nyelvet
szeretné gyakorolni. Ezekkel a bedllitdsokkal rengeteg
olyan partnert ajdnl az oldal, akik angol anyanyelviek és
magyarul szeretnének tanulni, igy kdélcséndsen lehet
egymdsnak segiteni. Mdr csak egy kis bdtorsdg kel a
kapcsolatfelvételhez, hogy valéban elindulijon a kommu-
nik&ciod.
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BUSSU

Ezen az oldalon regisztrdini kell, majd kivdlasztani a célny-
elvet és vdlogatni a beszédpartnerek kézUl. Ennek az oldal-
nak 80 milioé felhaszndldja van, igy biztosan akad
megfeleld beszédpartner.

OSSZEFOGLALAS

Az jol lathatd, hogy manapsdg az otthonunkbdl is tanulhatunk nyelvet, hiszen rengeteg tananyag, eszkdz tud
tédmogatdst nydjtani ebben. Fontos, hogy ki tudjuk vdlasztani a nekink megfeleld tananyagot és hogy megter-
vezzUk a tanuldsunkat, mikor tudunk rd idét szakitani, mit szeretnénk elérni és persze kitartani a kitGzott célért.
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EU ROPAI ST,RATEQIAK
ES KEZDEMENYEZESEK

1. MODUL
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1. Ml AZ E-MEZOGAZDASAG?

Az e-mezégazdasdg egy olyan Uj terllet, amely az agrdr- és vidékfejlesztés javitdsara dsszpontosit az informacioés
és kommunikdcios folyamatokon keresztil. Magdban foglalia az informdcids és kommunikdciés technoldgidk
(IKT) vidéki terUleteken toérténéd felnaszndldsdnak innovativ mddon vald tervezését, fejlesztését, értékelését és al-
kalmazdsdt a mezdgazdasdgban.

A j6v6 mezégazdasdga a termelés és forgalmazds minden szakaszdban digitdlisan integrdlt lesz. A digitdlis
mez8gazdasdg megvaldsitdsdnak f6 célia a gazddlkoddk, az agrdrgazdasdg, a déntéshozdék és a kutatdk
dontéshozataldnak javitdsa. A digitdlis mezdgazdasdg rendszerének megalapozdsa érdekében pontos és meg-
bizhatd informdciéra van szikség (Xu, 2012, P.1, E. Toppuli 2017).

MIERT FONTOS AZ E-MEZOGAZDASAG?2

Az ENSZ Elelmezési és Mezd8gazdasdgi Szervezete (FAO) elrejelzései szerint a vildg népessége 2050-re 2,3
milliGrddal néhet, és 2050-re elérheti a 9,1 millidrdot. Globdilis szinten a mezégazdasdgi termelés és fogyasztds
2050-re 60% -kal magasabb lehet. Ezt a term&fold korldtozott rendelkezésre dlidsa, az édesviz irdnti ndvekvd igény
és az éghajlatvdltozds hatdsai ellenére kell elérmni.

A nemzetgazdasdg szintién az e-mezégazdasdg képes egy gazdasdgilag, kdérnyezetileg és tdrsadalmilag fen-
ntarthatébb mezégazdasdghoz hatékonyabban hozzdjdrulni az aldbbi terlleteken (dbra tartalmal):

Kép forrasa: FAO e-mezégazdasdgi stratégiai Utmutatd

e Akbrnyezetkimélé gazddlkoddsi gyakorlatok elémozditdsa
e Katasztrofa-kezelés és korai figyelmeztetd rendszer

e A piacra jutds javitdsa

o Elelmiszerbiztonsag és nyomonkdvethetéség

e PénzUgyi befogadds, biztositds és kockdzatkezelés

o Kapacitdsépités és felhatalmazds

e Szabdlyozds és politika

A termelékenység novelése, a természeti eréforrdsok megdrzése, valamint az eréforrdsok fenntarthatd és ha-
tékony felhaszndldsa érdekében innovativ megkdzelitésre van szikség a telies mezégazdasdgi vertikumban,
amelynek egyik {6 lehetésége az informdcids és kommunikdcids technoldgidk (IKT) haszndlata.
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ATFEDO DEFINICIOK ES FOGALMAK GARMADAJA

A Precizids Gazddlkodds professziondlis szakterlletén gyakran taldlkozhatunk olyan kifejezésekkel, mint az E-
mezégazdasdg, a digitdlis mezdgazdasdg vagy a digitdlis gazddalkodds, az ICT4AG (vagy ICT Agri), a precizids
mezdgazdasdg, a mezégazdasdg 4.0, a smart farming stb.; amelyek Iényegében azonos vagy nagyon hasonld
megkozelitéseket fednek.

Mi megprébdlunk a modul széjegyzékben minden egyes kifejezésre egyszerUsitett definicidkat biztositani, nem
értékelve viszonyrendszerUket, fontossdgukat, és nem préobdljuk meg éket egy dltaldnos keretben dbrdzolni.

Betekintés a precizidés gazddlkodds dltal lefedett téma terlletekbe:

https://youtu.be/QEeZiu4dbZow
A precizids gazddlkodds alkalmazdsa - Lajos Mihdly, Agrofil-SzMI Kft.

https://youtu.be/pVp2UNG6zELC
A precizids gazddlkodds gyakorlati alkalmazdsérdl - Gyenei Ferenc, Bonafarm Mezégazdasdg

https://youtu.be/ayE4Qa0Jq9E
Berek-Farm Kft. - A Magyarorszég Legszebb Birtoka Precizidés gazddlkodds kategdria dontése

https://youtu.be/-mNZQhV071Q
Farkas Kft. - A Magyarorszdg Legszebb Birtoka Precizidés gazddlkodds kategdria déntése

E-MEZOGAZDASAG A REGIOBAN

Az e-mezégazdasdg fejlesztése és kezelése eltéré mddon valdsul meg a
vildg egyes régidiban, ill. orszadgaiban.

A FAO Eurdpai Regiondilis Iroddja szakérték bevondsdval elkészitett egy
kiadvdanyt az e-mezégazdasdg alkalmazdsdval kapcsolatosan me-
ghatdrozott FAO tagorszadgok tekintetében.

A kiadvdny nyomon kdveti a FAO és a GAK (a Szent Istvan Egyetem
nonprofit szervezete) dltal szervezett, az eurdpai és kdzép-Azsiai e-
mezdgazdasdgi stratégidkkal foglalkozd regiondlis rendezvény ered-
ményeit.

A kiadvdny orszagprofilokat, regiondlis ésszefoglaldkat, valamint az IKT-k
haszndlatdban szerzett bevdlt gyakorlatok és tanulsdgok gyljteményét
tartalmazza.

A regiondlis helyzetfelmérés folytatdsaként a szakérték jelenleg is dolgoz-
nak egy olyan online platform kialakitdsdn, amely "Regiondlis E-mezégaz-
dasdgi Obszervatérium” néven lehetévé teszi e-mezdgazdasdghoz
kapcsolddod, ill azzal &sszefuggd mutatdk lekérdezését nemzeti és re-
giondlis szinten, valamint egy Osszesitett e-mezégazdasdgi fejlettségi
(felkészUltségi) indexet is biztosit. Kép forrdsa: FAO
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2. AZINNOVACIO ES AZ IKT FEJLESZTESERE IRANYULO UNIOS POLITIKA

Az Eurdpai Bizottsdg dltal bemutatott Digitdlis Menetrend az Eurdpa 2020 Stratégia hét pillérének egyike, amely
2020-ig meghatdrozza az EU névekedésének célkitizéseit.

A Digitdlis Menetrend szorgalmazza,az informdcids és kommunikdcids technoldgidkban rejlé lehetéségek jobb
kihaszndldsat, az innovdcié, a gazdasdgi nbévekedés és fejlédés elémozditdsa érdekében. A Digitdlis Menetrend
részeként az Eurépai Unidn bellli digitdlis egységes piac (DSM) a Bizottsdg egyik legfontosabb prioritdsa.

Az EU e-mez8gazdasdgdnak szakpolitikai kdrnyezetét a DSM stratégia a legmagasabb szinten hatdrozza meg.
A DSM-csomag egyik célja, hogy athidalja a vdérosi és vidéki terlletek kdzdtti digitdlis szakadékot, és 2020-ig biz-
tositson nagy sebességu, széles savu hozzdférést az EU-ban.

A digitdlis egységes piac szdmos egyéb lehetdséget is kindl a mezdgazdasdg és az élelmiszer-értékldnc szerepldi
szadmdra - egészen a fogyasztdig - , hogy okosabbak, hatékonyabbak, kérkdrodsek és dsszekapcsolddjanak.

Forrds: http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/news/digitising -agriculture-and-food-value-chains

Az eurdpai ipar digitalizalasa [COM (2016) 180] '[...] kdzlemény célja a digitdlis technoldgidk unids versenyképes-
ségének megerdsitése és annak biztositdsa, hogy minden eurdpai ipardg — dgazattdl, székhelytdl és mérettdl
fUggetlenll - teljes kérGen élvezhesse a digitdlis innovdaciok dltal nyujtott elénydket. https://eur-lex.europa.eu/le-
gal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52016DC0180&from=hu

A Cork 2.0 nyilatkozat (7. pont) kimondja: "A vidéki vdllalkozdsoknak,
beleértve - tipustdl és mérettdl fuggetlendl - a mezdgazdasdgi termel-
6ket és erdbgazddlkoddkat, hozzdféréssel kell rendelkeznilk a
megfelelé technoldgidkhoz, valamint a tdrsadalmi és kdrnyezeti
elénydket biztositd legkorszeribb gazdasdgi eszkdzokhoz "
https://ec.europa.eu/agriculture/events/rural-development-2016_en

Egy mezégazdasdgi innovdcids projekt elinditdsdban tdobbféle fi-
nanszirozdsi forrds segithet , pl. az EU vidékfejlesztési politikdja a KAP ke-
retein belll, az EU Horizont 2020 kutatdsi és innovdcids programja
(H2020) vagy az eurdpai innovdcids partnerség programja (EIP).
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2.1. EIP-AGRI

2.2. H2020

Az EIP-AGRI az "Eurdpai Innovdcids Partnerség a mezégazdasdgi
termelékenységért és fenntarthatdsdgért" kezdeményezés révidi-
tése, amelyet 2012-ben inditottak az "Eurépa 2020" stratégia meg-
valésitdsadhoz az intelligens, fenntarthatd és inkluziv névekedéshez.

Interaktiv megkdzelités, egyike a stratégia &t f& célkitizésének.

Az EIP-AGRI szerepet jatszik a kildnb6zd finanszirozdsi csatorndk in-
tegrdldsdban, hogy szinergikusan hozzdjdrulhassanak egy kdzds
célhoz és eredményhez. A vidékfejlesztési programok tdmogatjak
elsédlegesen az operativ csoportokat és az innovdcidt tdmogatd

szolgdltatdsokat egy adott orszadgban vagy régidban.

Az EIP-AGRI projekteknél a megoldandd probléma és az inno-
vdacids megoldds szUkségessége kdzvetlenUl a gazdasdgbdl, a
mezdgazdasdgi termeléktdl kell szdrmaznia. Gyakorlati, ésszery, és
aremélt megoldds mds gazddlkoddk hasonld felhaszndldsi
eseteire is alkalmazandé. Mds széval, az elképzelésnek mindig
olyan konkrét kérdéssel kell foglalkoznia, amelyet a mezégaz-
dasdgi termelbk jelenleg szembesilnek - egy valddi (gyakorlati)
probléma vagy lehetdség -. amely innovdcidhoz vezethet.

A Horizon 2020 az EU legnagyobb kutatasi és innovacids programja, amely 2014 és 2020 kdz6tt kzel 80 millicérd
eurdval finansziroz tébbszereplbs projekteket és tematikus hdldzatokat, amelyben feltétel legaldbb hdrom EU-
tagdllam partner részvétele. A gyakorlatban dltaldban széleskérl eurdpai konzorciumok dltal kidolgozott nagy-
szabdsu innovdcids projektek kerllnek megvaldsitdsra a H2020 tdmogatdsdaval.

A H2020 aktudlis 2018-2020-as munkaprogramjdban kiléndsen a 9. fejezet (Eleimiszerbiztonsdg, fenntarthatéd
mezdgazdasdg és erdégazddlkodds, tengeri, tengerészeti, belvizi és bio-gazdasdg) részletezi a konkrét felhivdso-

kat.

http://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/wp/2018-2020/main/h2020-wp1820-food_en.pdf

Digitdlis mezégazdasdghoz kapcsolddd H2020 projektek

Cim

Téma

Link

A Data Driven Dairy Decision for Farmers (4D4F) célia a tejtermeldk,
a technoldgiai beszdllitdk, az adatgydrtdk, a tejipari tandcsadok,
az dllatorvosok és a kutatdk hdldzatdnak fejlesztése a tejtermeldk
déntéshozataldnak javitdsa érdekében az érzékelék dital generdlt
adatok alapjdn.

https://4d4f.eu/

A projekt nyilt szabvdnyokon alapuld szabad hozzaférésy platform
megvaldsitdsat célozza a gazddlkodds hatékonysdgdnak ndve-
|ése érdekében. Alkalmazdsokat és szolgdltatdsokat nyujt a kilén-
bdz8 érdekeltek szadmdra: mezégazdasdgi termeldknek, helyi ko-
z6sségeknek, dllami intézményeknek, az dllami és magdn szakta-
ndcsado szervezeteknek és az unids intézményeknek.

https://www.agroit.eu

A projekt célja piacképes szolgdltatdsokat nydjtd mezdgazdasagi
szaktandcsaddi platform kifejlesztése, amely elsésorban, de nem
kizarélagosan az eurdpai kisvdllalkozdkra dsszpontosit, medfizet-
hetd informdcids szolgdltatdsokkal, kildndsképpen kiakndzva a
preciziés mezégazdasdg lehetdségeit, a mezédgazdasdgi termeldk

http://apollo-h2020.eu/
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sz&mdra elényods szabad és nyilt EO-adatok széles kord felhasznd-
l&dsdval, mint példdul az EU Kopernikusz programija. A szolgdltatd-
sok révén a gazddlkoddk képessé vainak jobb déntéseket hozni a
noévények ndvekedésének és egészségének nyomon kdvetésével
kapcsolatosan, és terUleti adataik feldolgozdsa alapjdn tandcso-
kat kapnak a talajmUvelés dntdzés idejére, valamint a vdrhaté ter-
méseredményre vonatkozdan.

A projekt f& célja a Big Data megolddsok megvaldsitdsa nagy vo-
lumen(U és heterogén Earth Observation (EO - foldmegfigyelési)
adatok felhaszndldsaval, amely segitheti a kulcsfontossagu tdrsa-
dalmi kinivasok kezelését. A felhaszndldk az adatokbdl kinyerhetd
lehetséges ismeretek elemzésére Gsszpontosithatnak, nem pedig
az adatok feldolgozdsdra.

https://www.big-data-eu-
rope.eu/food/

Olyan innovativ IKT-megolddsokat fejlesztenek, amelyek az agrdr-
biodiverzitdsban érdekelt szereplék igényeit célozzdk az élelmiszer-
termelés, tapldlkozds és vetémagelddllitds témakorében . A CAP-
SELLA Uj, nyilt adat alapu termék prototipusokat fejlesztett ki, ame-
lyek fokozzdk az agrobiodiverzitds folyamatdt és életképességét.

http://www.capsella.eu/

A Data-Driven Bioeconomy projekt a mezégazdasdgbdl sz&armazd
lehetd legjobb nyersanyagok elddllitdsdra dsszpontosit a biotech-
noldgiai ipardg részére, élelmiszerek, energia és bioanyag Iétreho-
z4sa célidbdl, figyelembe véve a felelésséget és a fenntarthatdsd-
got. A DataBio az innovativ IKT megolddsokat, szenzorokat és infor-
mdcids folyamatokat felhaszndlja és ellendrzi annak érdekében,
hogy a biogazdasdg Uzleti tevékenységeinek dontéseit tdmo-
gassa, egyszerl adatdtviteli infrastruktirdt biztosits az adatok ki-
nyeréséhez, visszakereséséhez, feldolgozdsdhoz és megjelenitésé-
hez.

https://4d4f.eu/

A projekt f6 célja egy olyan platform hub Iétrehozdsa a felhében,
ahol a mezégazdasdgi dgazattal kapcsolatos térbeli és egyéb
adatok interoperdbilis mddon rendelkezésre dlinak az agrdér-élel-
miszeripari érdekcsoportok szadmdra. Infrastruktrdt kindl interaktiv
és egyUttmUkoddd hdldzatok kiépitéséhez a mezdgazdasdggal
kapcsolatos meglévé nyilt adatkészletek integrdldsa, a kilsé adat-
forrdsok kdzzététele és adatkapcsoldsa révén. Specidlis és nagy
érték(y alkalmazdsokat és szolgdltatdsokat nyujt a tervezés és a
ddéntéshozatali folyamatok tdmogatdsdhoz.

http://www.foodie-pro-
ject.eu/

Az e-ROSA stratégiai célja, hogy irdnymutatdst nydjtson az unids
politikdk szdmdra azdltal, hogy megtervez és megalapoz egy
olyan hosszU tavu programot, amelynek célja a nyilt tudomdany e-
infrastrukturdjdnak megvalésitdsa a mezdgazdasagban, amellyel
Eurdpa vezetd globdilis szereplévé valhat az élvonalbeli kutatds és
az innovdacio révén.

http://erosa.aginfra.eu

A preciziés dllattenyésztés (PLF) projekt olyan technolégidkat kindl,
amelyek haszndlatdval az dllattenyésztés és annak kdzvetlen kor-
nyezete folyamatosan feligyelhetd. A kdvetett adatok az dllatjd-
létre, az dllategészséglgyre, a termelékenységre és a kornyezeti
hatdsokra vonatkozd legfontosabb mutatdkat tartalmazzdk. Lo-
boratériumi szinten és prototipusként szdmos PLF-eszkdzt fejlesztet-
tek ki.

http://www.eu-plf.eu/

Célja az eurdpai kutatdsok megerdsitése a precizidos gazddlkodds
terUletén, valamint k6zos eurdpai kutatdsi menetrend kidolgozdsa.
Az ICT-AGRI nemzetkdzi kutatdsi felhivasokat ir ki.

http://ict-agri.eu/
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A projekt tartds innovdacids dkoszisztéma kiépitését célozza, amely
elésegiti a dolgok internetének (loT) haszndlatdt. Eurépa szerte mU-
ko6dsd Uzemi kornyezetben, &t szektorban (szadntédfold, tej, gyU-
molcs, hus és zoldség), tizenkilenc felhaszndldsi terlleten fejlesztet-
tek ki, teszteltek és demonstrdltak internetes technoldgidkat.

hattps://www.iof2020.eu/

Célja, hogy a KAP-kotelezettségek tavérzékelésének hatékonysda-
gdait fejlessze, és kiegészitse a helyszini ellendrzési eljdrdsokat, ame-
lyeket szdmos terUleten helyettesiteni is képes. A mezégazdasdgi
termeldSket olyan eszkdzdkkel tdmogatja, amelyek megfelelnek
a KAP dltal eldirt elbirdsoknak, személyre szabott informdcidkat
szolgdltat az dsszetett szabdlyok értelmezésének egyszerUsitésére
és korai figyelmeztetéseket nyUjt a lehetséges nem megfeleldsé-
gekre vonatkozdéan.

https://www.recap-
h2020.eu/

A Smart-AKIS egy eurépai hdlézat, amely megismerteti az eurdpai
termeldkkel a "smart" mezégazdasdgi technoldgidkat, dsszekap-
csolia a kutatékat és felhaszndldkat a gazddlkoddk igényeinek
megfelelé U] smart farming megolddsok azonositdsa és haszndlata
céliagpdl.

https://www.smart-
akis.com/

Tovdbbi informdcidk a 2017-2018 évi eseményekrdl

e 2018. mdjus 2-3 https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/news/agriresearch-conference-
innovating-future-farming-and-rural-communities

e 2018. februdr 5.: http://copernicus.eu/agriworkshop

e 2017. november 24. http://ict-agri.eu/node/38607

e 2017. November 17. http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/news/digitising-agriculture-and-
food-value-chains

e 2017 mdjus 29-31 https://ec.europa.eu/jrc/en/event/workshop/iacs-workshop-2017

Hasznos linkek:

https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/
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2.3. TAVERZEKELES

Az EU Copernicus programja

A Copernicus az Eurépai Unid Féld-medfigyelési (tavérzékelési) pro-

gramja, amelyet sz&dmos dedikdlt mUhold (a Sentinel csaldd) és tébb
k6zremikddd misszid (meglévé kereskedelmi és nyilvdnos miholdak) szol-
gdl. A Copernicus szolgdltatdsai az adatok feldolgozdsdval és elemzésével
a gazdag mUholdas adatbdzist értékndvelt informdcidkkd alakitjdk at. Az
informdcids szolgdltatdsok ingyenesek, minden felhaszndld szdmdra sza-
badon elérhetéek. https://youtu.be/yAzEzXaNPg8

A Copernicus Land Monitoring Service példdul térinformdcidkat nyujt a fel-
szin boritottsagrdél, a féldhaszndlatdrdl, annak megvdltoztatdsardl tébb év
viszonylatdban, a vegetdcid dllapotdrdl vagy a vizciklusrdl.

Tébbféle Sentinel-mUhold dll szolgdlatban, jellemz&en minden egyes kilde-
tés két mUholdbdl dll, hogy gyorsabb adatelérést lehessen biztositani. Min-
den egyes kildetés foldi mUveleteket is tartalmaz, amelyek a mUholdak
kezeléséért, az adatok fogaddsdért és feldolgozdsdért, valamint az adatok
rendelkezésre bocsatdsdért feleldsek.

A Copernicus foldi szegmensét két {6 részre osztjdk: az Alap Foldi Szegmensre és az EgyUttmUkddési Foldi
Szegmensre.

Az Alap Foldi Szegmens lehetévé teszi a Sentinel mUholdak adatainak rendszeres visszakeresését, feldolgozdsat
és terjesztését. Ez a miholdak kdvetéséhez, kezeléséhez, valamint az adatok letdltéséhez, feldolgozdsdhoz és
terjesztéséhez szlkséges elemeket foglalia magdba. Rendelkezik tovdbbd az adattermékek mindségének el-
lendérzésével, valamint az adatok archivdldsdval kapcsolatos mechanizmusokkal. Az infrastruktUra elosztott, ami
azt jelenti, hogy az egyes kdzpontok bdér fizikailag kUlonb6zé helyeken vannak, de mikddésikben dsszekapcso-
I6dnak és dsszehangoltak. A rendszer - Gsszetettsége ellenére - a felhaszndldk szdmdra a termékek elérése és
letdltése célidbdl egyetlen virtudlis hozzdférési pontot kindil.

Az Alap Foldi Szegmensre fébb elemei:

e Repulési Operativ Szegmens - felelds a Sentinel miholdak minden miveletéért, beleértve a platformok
tevékenységének feligyeletét és ellendrzését.

e Foldi dllomdsok - ahol az adatok feldolgozdsa és elédllitdsa szinte valds idében megtorténik.

e Feldolgozd és archivdld kdzpontok - ahol a kritikus adatfeldolgozdst szisztematikusan végzik. Minden
adattermék archivdlva van a felhaszndlok online hozzdféréséhez.

e Mission Performance Centers - felel6s a teljes rendszer kalibraldsdért, validdldsdért, mindségel-
lendrzéséért és teljesitményértékeléséért. Pontos pdlyagdrbe meghatdrozds - a GNSS (Globdlis Navi-
gdcids MUholdrendszer) vevéadatait haszndlja az adattermékek elédllitdsdhoz szikséges pdlyain-
formdcidk biztositdsdhoz.

e Copernicus Space Component fitkositdsi haldzat (CSC WAN) - termékek és kiegészité adatok szdllitdsat
teszi lehetévé kilonbdzé foldi eszkdzOkhodz, és a végfelhaszndldk szadmdra bévitett adattermékeket biz-
tosit.

Az &sszes megszerzett programadatot meghatdrozott szintig és kUldnb6z6 idétartamok szerint folyamatosan
feldolgozzdk. Az adattermékek a miholdas adatgydjtést kovetben dltaldban 3-24 6rdn belll rendelkezésre
dlinak.

Az EgyUttmUkodési Foldi Szegmens tovdabbi hozzdférést biztosit a Sentinel adatokhoz, illetve bizonyos adatter-
méekekhez vagy terjesztési csatorndkhoz. Olyan elemekbdl dll, amelyeket harmadik felek finansziroznak (vagyis
az ESA / EU Copernicus programon kivll), és keretet biztositanak a nemzetkdzi egyUttmikddéshez. Az
egyUttmUkodési elemek vdrhatdan specidlis megolddsokat kindlinak, amelyek tovdbb névelik a Sentinel kilde-
tések haszndlatat a kilonféle terlleteken:

e adatgyuUijtés és kvazi-valds ideju szolgditatds - abban az esetben, ha a féldi dllomdsok megfeleléen van-
nak konfigurdlva,

o kiegészitd termékmeghatdrozdsi és testreszabdsi algoritmusok a regiondlis lefedettséghez vagy specifikus
alkalmazdsokhoz,
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e a fébb termékek Ujraelosztdsat tdmogatd adatok bdvitése és elérése tovabbi elosztdsi pontok (példdaul

tOkoroldalak) Iétrehozdsdval,

e innovativ eszkdzok és alkalmazdsok fejlesztése,

e akalibraciods / érvényesitési tevékenységek tovdabbi tdmogatdsa.

FOLMEGFIGYELESI ADATFORRASOK

Sentinel-1 (Radar m(hold)

e Cél: nagyfelbontdsy szdrazféldi- és tengeri
medgfigyelések

e Nyomon ko&vetés: tengeri jég; viz és ten-
gerpartok; sarki régidk; erdédllomdnyok; a
mezégazdasdgi foldhaszndlat (elsdésorban a
vdltozdsok), a talaj deformdcidja, a hétakard.

e Haszndlat: valsadgkezelés; az éghajlatvdltozds
hatdsainak elérejelzése és nyomon kdvetése.
Jellemzék: Felhds viszonyok kdzt is képes dol-
gozni.

e A Sentinel 1 képeket két poldrisan keringd
muUhold biztositja, mely felvételek az idjardstdl
fUggetlen, éjiel-nappal régzitésre kerllnek. Ez a
muUhold egy "synthetic aperture C-band" ra-
dart haszndl.

e A két azonos mUhold egymdshoz 180°-ban,
kdzel 700 km magasan kering a féld kordl, és
hat napos globdlis visszatérési idét biztosit.

e A Sentinel-1 radar négy Uzemmddban
muUkodhet.

Sentinel-2 (multispektrdlis mihold)

Cél: Multi-spektrdlis, nagy felbontdsu megfigyelések.

Nyomon kdvetés: térképezés, felszini valtozdsok felis-
merése, geofizikai valtozdsok nyomon kdvetése.

Haszndlat: az éghajlatvdltozds megfigyelése, felszin
monitoring, vdlsdgkezelés, biztonsdgi megfigyelés,
terUletrendezés, mezégazdasdgi és kdrnyezeti moni-
toring, vizterUletek, erddk és ndvényzet megfigyelése.

Jellemzdék: Az eredményt a felnétakards hatdsa je-
lentésen befolydsolia (hem radar). A mdhold 290 km
széles sAvot tartalmazd multi-spekirdlis felvételeket ké-
szit. Osszesen13 spekirumtartomdanyt kindl, a 1dthatétdl
a kdzeli infravordson at egészen a révidnulldmu in-
fravordsig. Négy spekirdlis csatorndaval 10 méteres, hat
csatorndval 20 méteres és hdrom csatorndval 60
méteres térbeli felbontdsban régziti a képadatokat.

A Sentinel 2 képadatokat az Amazon Web Services
részeként. A felnaszndldk tehdt az AWS-en hozzdfé-
rhetnek a Sentinel-2-bdl szarmazd képekhez, vagy
pedig a nézegetéshez haszndlhatjdk a Sentinel2Look
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Viewer-t, az EarthExplorer -t; vagy letdltéshez a Coper-
nicus Open Access Hub-ot.

Space video

http://www.esa.int/Our_Activities/Observ-
ing_the_Earth/Copernicus/Sentinels_modernise_Eu-
rope_s_agricultural_policy

Sentinel-3 (t6bbcéla)

Cél: multi-szenzoros (termdilis, spektrdlis, alti-
méteres) felszinfigyelés

Medfigyelés: vizterUletek topoldgidja, tengerek
felszini vizhémérséklete, talajok és vizek szinmé-
rése, szélsebesség, ndévényzet dllapota, tizek.
Haszndlat: az écedn és a tenger viselkedé-
sének elbérejelzései, iddjdrds-elérejelzések, a
parti vizek medgfigyelése, vizszint vdltozdsok
medgfigyelés, az éghajlatvdltozds megfigye-
Iése.

Jellemzd: részben figg a felhdboritottsagtol.

Landsat (multispektralis amerikai miiholdcsalad)

A Landsat 1972 ota mUkodik, ezzel a legré-
gebbi mdholdas féldmegfigyelé ingyenes
adatbdzis

A legUjabb Landsat-ot (8) 2013. februdr 11-én
inditottdk el.

A képek a mezégazdasdgban, a térképészet-
ben, a geoldgidban, az erdégazddlkoddsban,
a regiondlis tervezésben, a megfigyelésben és
az oktatdsban egyedildlléd eréforrdsként szol-
gdlnak a kutatds és alkalmazds terlletén.

A Landsat 8 adatok nyolc spektrdlis sévot tar-
talmaznak, amelyek térbeli felbontdsa 15-60
méter. Az id6beli felbontds 16 nap.

A Senfinel mUholdcsaldad a jévében tovdbbi tagokkal bévil majd.

A COPERNICUS EO (FOLDMEGFIGYELESI) SZOLGALTATASAINAK HASZNALATA AZ EU KOZOSAGRARPOLI-

TIKAI ELLENORZES| RENDSZEREBEN

A KAP jelenlegi jogalkotdsi keretét 2020-ban meg kell reformdini a korszerUsités é€s egyszerUsités erdekében. A
kozelgd KAP-reformban a Fold-megfigyelés egyre fontosabb szerepet fog jatszani, kUléndsen az lIER rendszer
fejlesztése és a koltséghatékonysdg javitasa tekintetében.

A DG Agri javaslata alapjgn 2018 mdjusdban bevezetésre kerllt a KAP kifizetések ellendrzésének Uj
megkdzelitése, amely alapjdn a Copernicus Sentfinels €s mds fold-megfigyelési missziok adatai felvalthatjdk a

gazdasdgok helyszini ellenérzése sordn nyert adatokat.

Video: http://esa-send4cap.org/sites/default/files/P_Hogan_EU_parliament_small.mp4
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SEN4CAP PROJEKT

A hat kivélasztott unids kisérleti orszdg (Cseh Koztdrsasdg, Olaszorszag, Litvdnia, Hollandia, Romdnia, Spanyolor-
szag) nemzeti hatésdgaival egyUttmikddve a Sen4CAP konzorcium bemutatja, hogy a Sentineleket hogyan le-
het nemzeti szinten felhaszndini az Uj KAP ellenérzési megkdzelitéshez. http://esa-sen4cap.org/

EGYEB EO ADATOKAT HASZNALO ESZKOZOK ES TECHNOLOGIAK

e IrriSAT https://youtu.be/ccvJizT4lw0
e Cropsat https://youtu.be/0EIN1IR6LD5A
e GreenSense www.greensense.at

e KORE https://www.koresolution.com/

e Agromonitoring. https://agromonitoring.com/
e Cropio https://youtu.be/hyWk4k7j6aqg
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3. A KOZOS AGRARPOLITIKA INFORMACIOS RENDSZERE!

Az agrdr-élelmiszeripari dgazat az egyik legnagyobb az EU-ban. Az Unidé terlletének mintegy felén folyik
mez&dgazdasdgi tevékenység, kodzvetlenll 12 millié goazddlkodd, kdzvetetten az élelmiszer-feldolgozdson,
élelmiszer-kiskereskedelmen és a vendégldtdson keresztll mintegy 44 millidé munkahely figg a mezdégaz-
dasdgtol. A vidéki terlletek Az Unid felét teszik ki, ahol az EU lakossdgdnak mintegy 20% -a él.

A Koz6s Agrdrpolitika (KAP) az Eurdpai Unid agrdrpolitikdja, amely komplex mezégazdasdgi tdmogatdsi rendszert
és mds tdmogatdsi programokat mikddtet. A KAP-ot 1962-ben vezették be, és azdta szdmos vdltozdson ment
keresztUl. A KAP jelenlegi éves koltségvetése meghaladja az 50 millidrd eurdt, ezzel az EU legkdliségesebb pro-
gramja. A KAP 2014 és 2020 kdz6tt az EU koltségvetésének 37,8% -at teszi ki, szemben az 1984-es 71% -kal.

A KAP célia az eurépai mezégazdasdg termelékenységének fenntarthatdbbd tétele, egyittal az unids gazdd-
lkoddk méltdnyos életszinvonaldnak biztositdsa. A mezégazdasdg versenyképességét és fenntarthatdsagdt a
kdzvetlen kifizetések, a piaci intézkedések és a vidékfejlesztés intézkedéseinek eszkdzrendszerén keresztll biz-
tositja.

A KAP kifizetések tuinyomd részét az integrdlt igazgatdsi és ellendérzési rendszer (IIER / IACS) fellgyeli, amely gar-
antdlja a KAP pénzigyi forrdsok jogszerG felhaszndldsat, és segiti a mezdgazdasdgi termeléket a pdlydzataik
benyujtdsdban: https://youtu.be/hvIVJIUrjgtQ

A KAP koltségvetését hdrom kildnbozd, egymdssal &sszefiggésben dlld terlleten haszndljdk, ezért a forrdsokat
koherens mddon kell felosztani:

1. fejezet A mezdgazdasdgi termeldk jdvedelemtdmogatdsa és a fenntarthatd mezégazdasdgi gyakorlatok
tdmogatdsa:

A mezégazdasdgi termeldk kdzvetlen kifizetéseket kapnak, amennyiben megfelelnek az éleimiszerbiztonsdgi,
kérnyezetvédelmi, dllat-egészségugyi és dllatjdléti szabvdanyoknak. A kdzvetlen kifizetéseket, amely a KAP teljes
koltségvetésének 70% -At teszi ki, az EU telies egészében finanszirozza A kdzvetlen kifizetések harminc szdzaléka
annak a figgvénye, hogy a gazddlkoddk megfelelnek-e a fenntarthatd mezégazdasdgi gyakorlatoknak, ame-
lyek javitjidk a talajmindséget, a bioldgiai sokféleséget és a kdrnyezetet, pl. a névények diverzifikdcidjdt, az
dllandé gyepteriletek fenntartdsat vagy az dkoldgiai foldek megdrzését a gazdasdgokban.

2. fejezet Vidékfejlesztési intézkedések: a mezdgazdasdgi termeldknek a gazdasdgok korszerUsitése és versenyké-
pesebbé tétele, a kdrnyezet védelme, a mezégazdasdgi és nem mezégazdasdgi tevékenységek diverzifikéldsa
és a vidéki kdzosségek életképességének elésegitése érdekében. Ezeket a kifizetéseket a tagdllamok tdrs-
finanszirozzak, amely a telies KAP-hozzdjdrulds mintegy 20% -At teszik ki. A projektek dltaldban tdbbévesek.

3. fejezet Piactdmogatdsi intézkedések: Ezek a kifizetések finanszirozzdk példdul a piaci tdmogatdsi intézkedése-
ket, az élelmiszeripari vdllalatoknak nyUjtott exporttdmogatdsokat, és segitenek elkertini azt, hogy a kedvezdbtlen
iddjdrdsi viszonyok destabilizdljdk a piacokat. A KAP telies kdltségvetésének kevesebb mint 10% -4t teszik ki.

AZ EU AGRAR MEZOGAZDASAGI INFORMACIOS RENDSZERE!

A mezdgazdasdgi informdcids rendszerek (AlS) - az unids elbirdsoknak megfeleléen - a kdvetkezd két dltaldnos
kategdridba tartoznak:

ElsGdleges informacids rendszerek
o A fent emlitett KAP tdmogatdsok irdnti igények fogaddsa, feldolgozdsa, odaitélése, kifizetése és el-
lendrzése érdekében mikddtetett integrdlt igazgatdsi és ellendrzési rendszer (IIER/IACS).
o Mezbgazdasdgi szamviteli informdcids hdldzat (FADN) a pénzigyi folyamatok és a gazdasdgok
e Piaciinformdcids rendszer a termelbi és kormdanyzati piaci trendadatok biztositasara
o Mezbgazdasdgi statisztikdak

3.1 AZ INTEGRALT IGAZGATASI ES ELLENORZESI RENDSZER

A tagdllamoknak meg kell tenniUk a szUkséges intézkedéseket az Eurdpai Mezégazdasdgi Garancia Alapbdl fi-
nanszirozott tevékenységek megvaldsuldsénak ellendrzésére, valamint a szabdlytalansdgok megeldzésére és
kezelésére. Ennek érdekében a tagdllamoknak integrdlt igazgatdsi és ellendrzési rendszert (IIER / IACS) kell
mUkddtetnilk valamennyi kifizetés tekintetében.
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Az IIER egy olyan 0Osszekapcsolt digitdlis adatbdzisokbdl és alegységekbdl dllé rendszer, amely fogadja és
feldolgozza a tdmogatdsi és kifizetési kérelmeket, valamint a kapcsolédd adatokat.

AZ IIER FOBB ALRENDSZERE!:
1. A mezBgazdasagi termel6k egyedi azonositasi rendszere
A regisziracié a Kifizetd Ugyndkség dltal kezelt pénzeszkdzok elérésnek eldfeltétele. A kdzponti
nyilvantartdsi rendszer kezeli a regisztracios folyamatot, az adatfrissitéseket (valtozdskezelést), a
jogutédidst, az engedélyeket és a hatdsdgi hatdskdrok atrundzdsdat. A kdzponti gazda-nyilvdntartds
interfészeken keresztll kapcsolddik a tébbi alrendszerhez.
https://youtu.be/RTj_ wo4ZxFk (még MVH-s anyag)

2. Mez6gazdasagi parcella azonositasi rendszer
A mezdgazdasdgi terlleteket lefedd, I€gi vagy mUholdas fényképeken alapuld térinformatikai rendszer
(LPIS). A tagdllamok 6sszes mezégazdasdgi parcelldjdt tartalmazza. Ez a kdzos agrdrpolitika (KAP) egyik
legfontosabb ellendrzési mechanizmusa, amelynek célja a terUleti tdmogatdsok jogosultsdgdnak el-
lenérzése. Az igénylési és kifizetési hibdk kozel fele a terllethez kotott. A rendszer egyre inkdbb szerepet
jatszik a kUlonb6z6 kdrnyezeti kotelezettségek betartdsdnak ellendrzésében is.
Példa a MePAR bdngészd képernydképérdl, amely megjeleniti az Un. fizikai blokkok GIS-rétegeit
és metaadatait:

Forrdas: mepar.hu
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3. Atdmogatasi jogosultsdgok azonositasi rendszere
A mezdgazdasdgi termeléknek minden évben egységes tdmogatdsi kérelmet kell benyujtaniuk a
kozvetlen kifizetésekért, amelyben felsoroljdk a gazdasdg dsszes mezdgazdasdgi parcelldjat. A gazdd-
lkoddk csokkentet kifizetéseket kapnak, ha nem felelnek meg az dltaluk kérelmezett egyedi rendszerek
szabdlyainak, a kolcsdonds megfeleltetéssel kapcsolatos elbirdsoknak, a mezédgazdasdgi foldterllet j©
mezégazdasdgi dllapotban tartdsa, az élelmiszerbiztonsdg, az dllategészségigy és dllatjdlét, valamint a
koérnyezetvédelem egyéb szabdlyainak.
https://youtu.be/25bkPncWhmO0 (még MVH-s anyag)

4. Az allatok azonositaséra és nyilvantartasara szolgald rendszer
A rendszer a szarvasmarhafélékre vonatkozdan a kdvetkezd elemeket tartalmazza:

o kettds fUlielzé minden egyes dllat sz&dmdra egyedi szdmmal,- nyilvantartds vezetése minden gaz-
dasdgban (gazdasdg, piac stb.),

e szarvasmarha-Utlevelek kezelése

o sz&dmitdégépes adatbdzis nemzeti szinten, a szarvasmarha-adatbdzisok jdvébeni dnkéntes
atjgrhatdsagaval.

Az élelmiszerbiztonsdg fokozdsa és az dllategészséglgyi helyzet javitdsa érdekében az EU-ban 2019. jUlius 18-l
kezd6dben a szarvasmarhdk azonositdsat kétféle mddon lehet megoldani: hagyomdanyos fllielzével és el-
ektronikus azonositéval.

A t&dmogatdsi kritériumok teljesitését kdzponti kdzigazgatdsi és a helyszini fizikai ellendrzések révén értékelik.

Tovdbbi forrdsok:

e |IER / IACS: https://ec.europa.eu/agriculture/direct-support/iacs_en

e MePAR / LPIS: https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/11049e0e-9a82-11e6-
9bca-0laa75ed7lal/language-en

e Kdzvetlen kifizetések: https://ec.europa.eu/agriculture/direct-support/direct-payments_en

e Szarvasmarha nyilvdntartds. https://ec.europa.eu/food/animals/identification/bovine_en
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3.2. MAS KAP-HOZ KAPCSOLODO RENDSZEREK
FADN: MEZOGAZDASAGI SZAMVITELI ADATHALOZAT - TESZTUZEMI RENDSZER

A FADN (Farm Accountancy Data Network) rendszer keretében évente felmérést végeznek a tesztizemi kdrbe
tartozd gazddlkoddk kérében, dsszegyUijtik a fébb szdmviteli és gazddlkoddsi adatokat, ezzel EU-s szinten
nyomon kévetik a mezédgazdasdgi Uzemek jovedelmét és mUkddését. A FADN fontos informdcidforrds a KAP
intézkedések hatdsainak értékeléséhez a kilonbdzé méretl és irdnyl gazdasdgok vonatkozdsdban.

A FADN f&bb jellemzéi:
o Tdjékoztat a gazddlkoddk gazdasdgi helyzetérdl;
o Alegtdbb adat a sz&mviteli nyilvéntartdsokon alapul;
e Az adatok bizalmasak;
o Arészvétel dGnkéntes;
e Az EU-ban évente kdzvetlentl 80 000 gazdasdgbdl gydjtenek adatot, ezzel 6sszesen 5 millié gazdasdgra
vonatkozdan alkalmazhatd a rendszer.

A FADN adatok felhaszndldsi terUletei:
e agrdrpolitika (EU és nemzeti) fejlesztése;
e gazdasdgi kutatds;
o szaktandcsaddsi szolgditatdsok, és
e input mds statisztikdkhoz vald.

Az adatgyUjtés hdrom kritérium figyelembevételével térténik,
o régid
e gazdasdgi méret
e a0 gazddlkodds tipusa

ezért a mintdkban a gazdasdgok a reprezentativitds biztositdsdnak szem elétt tartdsdval kerlinek kivdlasztdsra.

A FADN tipoldgidja a farm gazdasdgi méretének, a mezdgazdasdgi tevékenység tipusdnak és a foldrajzi
elhelyezkedésének (régidjanak) alapjdn meghatdrozza, hogy egy adott gazdasdgok mely csoportba tartozik.
Az ilyen jellegU besorolds fontos lehet az e-mezégazdasdgi alkalmazdsokban, amelyek a felhaszndldk specidlis
szUkségleteinez igazodnak. Példdul az 5.2 fejezetben bemutatott mezdgazdasdgi tandcsadéd rendszer / egya-
blakos megoldds ilyen tipizdldsi mechanizmust haszndl a gazddlkoddi profil automatikus Iétrehozdsdra.

FADN tevékenység csoportok:

http://ec.europa.eu/agriculture/rica/detailtf_en.cfm?TF=TF14&Version=11990

A FADN adatok eredményei nemcsak a déntéshozdk sz&mdra haszndlhatdk, de - az IKT-szolgdltatdsok és a
fejleszték fent emilitett lehetéségei mellett - a mezégazdasdgi termeldk szadmdara kdzvetlenUl is elénydsek lehet,
példdul a gazdasdg adatainak bench-marking ésszehasonlitdsa révén, a sajdat teljesitményt 6sszevetve a teszt-
Uzemi minta atlagdval a felsé és az alsd szegmensben. Az FADN adatai felnaszndlhatdk Uzleti tervek készitéséhez
és értékeléséhez is, amely gyakran képezi a vidékfejlesztési projektjavaslatok részét.

PIACI ARINFORMACIOS RENDSZER

Az Eurépai Bizottsdg szorosan figyelemmel kiséri a mezédgazdasdgi termények és élelmiszerek drdnak alakuldsdt
és piaci fendencidit, &€s az év sordn kUlénb6z4 jelentéseket tesz kdzzé.

Weboldal: https://ec.europa.eu/agriculture/markets-and-prices_en
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A Price Dashboard a nyersanyagdrak adatait a legreprezentativabb élelmiszertermékekre és a fogyasztdi drakra
vonatkozdan EU-s és globdilis szinten havonta dsszefoglalja.

https://ec.europa.eu/agriculture/sites/agriculture/files/markets-and-prices/price-monitoring/dash-
board/food04-2018_en.pdf

EUROSTAT

Az agrdrstatisztika fébb témakdrei a kdvetkezdk:
e a gazdasdgok szerkezetére vonatkozd informdcidk;
e mezdgazdasdgi termelés;
e gazdasdgi szadmldk (kdnyvelési adatok);
o amezdgazdasdg és kornyezet.

Tovabbi informdcid:
http://ec.europa.eu/eurostat/web/agriculture/overview
http://ec.europa.eu/eurostat/web/agri-environmental-indicators/indicators

AgriTeach 4.0 2017-1-HU01-KA202-035964



Agrarinformatikai ismeretek oktatdsa az agrar-szakképzésben

4. AZ INFORMACIOMENEDZSMENT HATEKONY ALKALMAZASANAK ELEME

4.1. E-MEZOGAZDASAGI STRATEGIA

A nemzeti e-agrdrstratégia létrehozdsa fontos I€pés minden olyan orszdg szdmdara, amely az informdcids és kom-
munikdcids technolégidkat a mezégazdasdg haszndlatdba kivanja dllitani.

Az e-agrdrstratégia kulcsfontossagu tdmogatdst nydjthat az eréforrdsok (anyagi €s humdan) racionalizéldsdhoz,
az IKT-lehetéségek jobb kihaszndldsdhoz és a mezégazdasdgi dgazatban keletkezd kihivdsok lekizdéséhez. Az
dagazaton belUli és kivili szinergidk révén a stratégiai megkodzelités elésegitheti az e-mezédgazdasdggal kapcsola-
tos projektek elszigetelddésének megakaddlyozdsdt és a hatékonysdg ndvekedését.

Ez a fejezet bemutatja a sikeres nemzeti e-mezédgazdasdg létrehozdsdhoz szUkséges kulcsfontossdgu in-
formdcidszervezési szempontokat és dsszetevdket, majd réviden kitér a stratégia alkotdshoz felhaszndlhatd FAO
/ ITU kézikdnyvre.

Tovdbbi informdcio:

http://www.fao.org/e-agriculture/e-agriculture-strategies

https://youtu.be/7ClOgefkzgs (részben magyarul, plusz feliratozhatd)

Hazdnkban a magyar agrdrium meghatdrozd érdekképviseleti és szakmai szervezeteivel egyUttmUkoddésben az
IVSZ Agrdrinformatikai munkacsoportja készitette el a Digitdlis Agrdr Stratégia tervezetét.

https://youtu.be/cQ51MdbbOlo

Tovdabbi informdciok a DAS-rol:

https://hirlevel.eqov.hu/tag/digitalis-agrar-strategia/

4.1. SIABVANYOK

Az féldrajzi és mezégazdasdgi dgazatok hatdrain ativeld szakmai informdcidk egységes és pontos gyUjtéséhez
és cseréjéhez szUkségesek az e-mezdgazdasdghoz kapcsolddd szabvdanyok és interoperabilitdsi dsszetevok,
amelyek hidnydban az informdciok félreértelmezhetédvé valhatnak, valamint az adatstruktirdk és terminoldgidk
Osszeférnetetlensége miatt megnehezil a megosztds lehetdsége.

Komponensek Lerds Példdak

Adatszerkezeti szabvdanyok | Ezek a szabvdnyok konzisztens adatstruk- | A FAO Mez&gazdasdgi Informdcio-
tardk alkalmazdsdval szabdlyozzdk a me- | szervezési Szabvdanyai (AIMS) tdmo-
z6gazdasdgi adatkészletek tdroldsat. Az | gatjdk a nyilt hozzdférést és a me-

adatok ez alapjan megbizhatéan elér- z6gazdasdgi adatok, valamint a
hetbek a szoftveralkalmazdsokban, an- kapcsolddd technoldgidkat és be-
nak biztositdsdval, hogy az informdciéd valt gyakorlatokat;

nem félreértelmezhetd és figyelmen kivil

sem hagyhaté. Térinformatikai és szenzoradatok;

Metaadat-szabvdnyok, mint pél-
ddul az bibliogrdfiai metaadatok
(M2B);

Adatkészlet kompatibilitds a plat-
formok k&z6tti megosztdshoz; és

Nyilt hozz&férésy elérés.

Tartalom min&ségére vo- Ezek a szabvdnyok irdnyitjigk a mezédgaz- | BAr nem kormdnyzati szabvdany, a
natkozé szabvdnyok dasdgi tartalom minéségét és pontossd- | GSMA mAgri irdnymutatdsai a me-
gdit szabdlyozd mddszereket. z6gazdasdgi VAS-tartalom megte-
remtéséhez fontos példdt mutat-
nak; és
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K&z6s terminoldgidk Lehetévé teszik, hogy az e-mezégazda-
sag platformjain elektronikusan tovdabbi-
tott informdcidk kdzbs nyelvet haszndlja-
nak a konzisztencia érdekében. A féld-
rajzi terminolégidk lokalizdldsa kritikus fon-
tossdgu a helyi tartalom megjelenithetd-
ségéhez és hordozhatdsdgdhoz orszd-
gonként / régiénként.

Biztonsdgos UzenetkUldési Ezek az Uzenetek biztonsdgos dtvitelére
szabvdnyok (ahol szUksé- és kézbesitésére és az Uzenetfogadd
ges) megfeleld hitelesitésére szolgdinak an-

nak biztositdsdra, hogy az informdcidk
biztonsdgosan tovdbbithatdk és a meg-
felelé cimzettekhez szdllithatdok legyenek.

Szolgdltatds interoperabili- | Ezek meghatdrozzdk a kildnféle szolgdl-

tdas tatdsok végrehajtdsdhoz szikséges kdve-
telményeket - példdul tranzakcidk, infor-
mdcidkeresés kil6nbdzé platformok ko-
z61t.

Forrds: e-Agriculture Strategy Guide

AgriTeach 4.0

Direct2Farm tartalomkezelési irdiny-
elvek.

Mezégazdasdagi terminoldgiai szab-
vdnyok, mint pl. az AGROVOC.

Biztonsdgi szabvdanyok;

Hdalbzati és interoperabilitdsi szab-
vanyok;

Felhd biztonsdgi szabvdanyok.

Példdul ITU-T X Series és Y Series ja-
vaslatok.

Platform szint0 6sszekapcsolhaté-
sdg; és

Inter-Cloud (felh&k kdzti) interope-
rabilitds.

PénzUgyi szolgdltatdsok kdlcsdnds
atjgrnatdsaga.

Példdul ITU-T X Series és Y Series ja-
vaslatok.
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METAADAT LEIRASOK A MEZOGAZDASAG SZAMARA

A metaadatok leiridk a digitdlis objektumok, példdul dokumentumok, képek, videdk, hangok, weboldalak, adat-
bdzisok stb. tartalmat és tulajdonsagait.

A legismertebb és leggyakrabban haszndlt metaadat-rendszerek kdzé tartozik: a Dublin Core (DC); a metaadat
objektum leirdsi séma (MODS); Virtudlis nyilt hozzdférési mezdgazdasdgi és akvakultira metaadat alkal-
mazdsprofil (VOA3R AP); és az AGROVOC tezaurusz.

Dublin Core

A Dublin Core metaadat-formdtumot

elsésorban szerzék dltal készitett egyszerl és

dltaldnos webes eréforrdsok leirdséhoz hoztdk

létre. A metaadat séma 15 elembdl 4l ere-

deti készletét kiterjesztették és finomitottdk az

Open Archive Initiative - Metadata Harvest-

ing protokoll (OAIPMH) (Open Archive Initia-

tive, 2008) keretében. A DC elemek a doku-

mentum legfontosabb adatait és

tulajdonsdgai iridk le (Dublin Core Metadata

Initiative, 2010). A mezdgazdasdg sz&dmdra az

egyik legmegfelelébb metaadat form&tum a

VOAG3R AP. Részben a DC-n alapul, azonban

az AGROVOC tezauruszt is felnaszndlja, ame-

lynek eredményeképpen a dokumentumok Forrds: HLWIKI International
leirdsa, rendelkezésre dlidsa, helyi és a kdzponti

adattdrak kozti automatikus adatcsere hatékony médon érheté el.

A MEZOGAZDASAGI INFORMACIOSZERVEZESI SZABVANYOK (AIMS)

Az AIMS platformot nyUjt az informdcidkezelésre vonatkozd szabvdnyok eléréséhez és egyeztetéséhez a
mezdgazdasdgban, eszkdzoket és mddszereket biztosit az informdcids szakemberek szdmdra, vildgszerte Gssze-
kapcsolva 8ket a kilonféle szakmai kdzdsségekkel.

Az AIMS tdmogatja a szemantika szempontjabdl relevdns projekteket és kezdeményezéseket, amelyek:

e megkdnnyitik a jb mindségl adatkészletek interoperdbilis rendelkezésre bocsatdsdt és cseréjét;

e javitjdk a tuddsmegosztdst és az Ujrafelhaszndldst;

e UjegylttmUkodési kapcsolatokat hoznak Iétre a szemantikus (mezdgazdasdgi és azon tUli) dkosziszt-
émadban;

és hozzdjdrulnak a fenntarthaté mezégazdasdgi fejlédéshez.

Az AIMS kdz8sseg dltal kifejlesztett és tdmogatott stratégidk - az adatok és informdcidk ha-
tékony tuddsmenedzsmentje és a tapasztalatcsere dsztdnzése révén - a kdvetkezbkre dsszpontositanak:

e nyilt metaadat leirdsi sémdk a bibliogrdfiai indexelésen tulmutatéd alkalmazdsi esetek tdmogatdsa
érdekében;

e szabad elérésy tezauruszok, faxondmidk, onfolégidk és egyéb tuddsszervezd rendszerek (KOS) - 1asd
példdul az AGROVOC aldbb;

e szemantikus web modellek és eszkdz0k, beleértve a kapcsolddd nyilt adatokat (LOD);

e gjdnldsok és bevdlt gyakorlatok a (meta) adatgyUljtéshez és -haszndlathoz, példdul az AgMES-hez,

o nyilt (és széles kdrben haszndlt és globdlisan jelentds) szabvdnyok és technikdkat, amelyek megkdnnyitik
a kUldnb6z6 elosztott infrastruktirdkbdl és eréforrdsokbdl szdrmazd adatok dsszekapcsoldsat.

A MEZOGAIDASAG| METAADAT ELEMKESZLET (AGMES)

Az AGMES célja, hogy a szabvdnyos leirdst, interoperabilitést, adatcserét biztositson a kilénbdzé tipusy in-
formdcids forrdsok részére a mezégazdasdgban.
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Az AgMES mint névtér (absztrakt konténer, amely egyedi azonositdk logikai csoportositdsdval rendelkezik) tar-
talmazza a szabvdnyos metaadat-leird rendszerek, mint példdul a Dublin Core, AGLS stb. mez&gazdasdg
specifikus kiterjesztését.

Jol felhaszndalhatd mezégazdasdgi tartalmu kiadvdnyok, cikkek, kdnyvek, weboldalak, iratok publikdldsa
kapcsdn metaadatok csatoldsdra.

AGROVOC TEZAURUSZ

Az AGROVOC ellendrzétt szakmai tezaurusz, amelynek tartalma kiterjed a FAO teljes tevékenységi terGletére,
beleértve az élelmiszereket, a tapldlkozdst, a mezégazdasdgot, a haldszatot, az erdégazddlkoddst, a kérnyeze-
tet stb. A FAO dltal kdzzétett és rendszeresen aktualizGlt AGROVOC mdgdtt egy szakértdi kdzdsség dolgozik,
amelyet kényvtdrosok, terminoldgusok, informdcids menedzserek és szoftverfejlesztok alkotnak.

Tébb mint 35 000 koncepcidbdl dll, amely kdzel 40 000 kifejezést jelent. KUIGnb 6z fejlettségi dllapotban
Osszesen 29 kUlonbdzd nyelven érhetd el (Iasd SKOSMOS dllomdny). A FAO az AGROVOC RDF / SKOS-XL
formdatumban is rendelkezésére bocsdtja amely a strukturdlt vezérelt szdkészletek adatmodellje, valamintés 18
kapcsolddd szdkészlethez igazitott, dsszekapcsolt adatkészletként jelenik meg.

Az AGROVOC tezaurusz séma hdrom szintet képvisel:

1. fogalom (concept), mely absztrakt jelentéssel bir, és a sémdbnan dltaldban URI-ként jelenik meg, pl. a
kukorica gabonaféléként a "Concept12332" UR],

2. kifejezés (term), amely a fogalom nyelvi jellegU formdija, pl. kukorica, corn, mais-t vagy tengeri

3. specidilis kifejezés, amelyek kildnleges nyelvi eseteket foglal magdban, példdul helyesirdsi véltozatokat,
egyszemélyes vagy tébbes szadmu formdt, pl angolban. hen, hens, cow or cows.

A fogalmak, a nyelvi kifejezések és a konkrét jelentések ezdltal egyértelmien &sszekapcsoldsra kerlinek, és
feldolgozhatdvd vainak. Az AGROVOC ezért alkalmas az agrdrszektorban taldlhatéd kutatdsi dokumentumok,
informdcidk vagy hirek leirdsdra.

http://aims.fao.org/activity/blog/agrovoc-thesaurus-some-use-cases

AGRIS

A FAO - AGRIS (Mez8gazdasdgi Tudomdany és Technoldgia Nemzetkdzi Informdcids Rendszer) egy ingyenes szol-
gdiltatds, amely a mezégazdasdgi és kapcsolddd tudomdnyokban hozzdférést és dttekinthetdséget biztosit a
kutatdsi dokumentumok, jelentések, multimédids anyagok, szUrke irodalom és egyéb tartalomtipusok bibli-
ogrdfiai adataihoz.

Az AGRIS az AGROVOC szdkészletet haszndlja.
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4.2. NYILT ADAT

A Nyilt Adat olyan adat, amelyet bdrki szabadon felhaszndlihat, Ujra felhaszndlhat (mddosithat) és Ujra eloszthat
(megoszthat) (Open Knowledge International).

https://youtu.be/043P85082qU

Magyar nyelv( vided:
https://youtu.be/tOWwW3tFM7TA

A nyilt adat legfontosabb jellemzéi:
e Rendelkezésre dllds és hozzdférés: Az adatnak teljes egészében elérnetének kell lennie, a reproduk-

cidhoz szUkséges erbfeszitéseket ésszer( kereten belUl tartva, lehetéleg interneten keresztUl torténd leto-
Ithetéséggel. Az adatnak kénnyen mddosithatd formdban kell rendelkezésre dlinia.

e Ujrafelhaszndlds és Ujraelosztds: Az adatot olyan kériimények kdzdt kell elérhetévé tenni, amely le-
hetévé teszi az Ujrafelhaszndldst és az Ujraelosztdst, beleértve a mds adatkészletekkel vald kombindldst.

e Univerzdlis részvétel: Mindenkinek képesnek kell lennie arra, hogy haszndlhassa, Ujrahasznositsa és ter-
jeszthesse a nyilt adatot. Nem szabad sem cselekvési terlleteket, sem egyéneket vagy csoportokat
diszkrimindini. Nem megengedettek példdul a kereskedelmi célu felhaszndldsra, vagy egyéb me-
ghatdrozott célokra (példdul csak oktatdsra) vonatkozd korldtozdsok (Open Knowledge International).

Az adat nyiltnak tekintendé, amennyiben:
e hozzdférnetd, ami dltaldban az internetes kdzzétételt jelenti
e gépileg olvashatd formdatumu
e olyan licensszel rendelkezik, amely bdrki szadmdra lehetévé teszi a - kereskedelmi és nem kereskedelmi
jellegU - hozzdférését, haszndlatot és megosztdst.

Sz&dmos személy és szervezet gyUjt kUlonb 6z tipust adatot feladatainak elvégzésére. Az 6sszegyUjtdtt adatok
mennyisége és kdzponti volta miatt a kormdnyzat ebben a tekintetben kilondsen fontos. Mivel a kormdnyzati
adatok tébbsége toérvényekbdl szdrmazd nyilvdnos adat, ezért mdsok szamdra is nyitva dll és felhaszndlhatd
(Open Knowledge International).

Sokféle nyilt adat 1étezik, amelyek potencidlis felnaszndldsi lehetdségei és alkalmazdsai:

e  KultUra: A kulturdlis mGvekrél és targyakrdl - mint pl. cimek és szerzdk - a galéridk, kdnyvtdarak, levéltdrak
és mUzeumok dltaldban gydjtenek és tdrolnak adatokat.

e Tudomdny: a kutatdsok sordn elédllitott adatok, a csillagdszattdl a zooldgidig

e Pénzlgy: példdul kormdnyzati elsz&dmoldsok (kiaddsok és bevételek), a pénzigyi piacokra vonatkozd
informdcidk (részvények, részvények, kétvények stb.)

o Statisztikdk: a statisztikai hivatalok dltal publikdlt adatok, példdaul a népszdmildids és a legfontosabb tér-
sadalmi-gazdasdgi mutatdk

e |d&jdrds: sokféle informdcid az iddjdrds és az éghajlat megértéséhez és elbrejelzéséhez

e Kbérnyezet: a természeti kdrnyezethez kapcsoldédd informdciok, példdul a szennyezddés jelenléte és
szintje, a folydk és a tenger mindsége (Open Knowledge International).

FAIR ADATOK

2016-ban inditottdk el a FAIR-koncepcidt a "FAIR Irdnyelvek a tudomdnyos adatok kezelése és fellgyelete" cimy
cikkben a Nature magaizban.

A FAIR a "Findable, Accessible, Interoperable, Re-usable", vagyis Megtaldlhatd, Hozzaférhetd, Egyittmikodd és
Ujrafelhaszndlhatd! elveket jelenti. https://youtu.be/KWVCSWUNtBA

A FAIR adat elv a mindségi adatkezelés nemzetkdzi irdnymutatdsaként szolgdl. A FAIR elvének meg kell hogy
felelien az adat és az azt leiré metaadat is.

Bdr a Nyilt adat és a FAIR adat egymdstdl eltérd fogalom, egymdssal dtfedéek is lehetnek, de ez nem
szUkségszer(U; a FAIR adat fogalma nem tartalmazza automatikusan azt, hogy egyszer s mint hozzdférnetének is
kell lennie, pl. érzékeny adatok hozzdférési korldtozdsokkal rendelkezhetnek.
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KAPCSOLT NYILT ADATOK

A kapcsolt nyilt adat (Linked Open Data - LOD) a Linked Data (Kapcsolt adat) és az Open Data (nyilt adatt)
hatékony kombindcidja, amely egyszerre jelenti az 6sszekapcsolhatdsdgot és nyilt forrdst.

A kapcsolt nyilt adat elényei:

A LOD kUlonb6z8 formdtumu, elszigetelt rendszereket képes dsszekapcsolni, csdkkentve az akaddlyokat a
kUlbnbdzb forrdsok kdzott. Interoperabilitds problémdkat mellézve tdmogatja az adatcsomagok kiterjesztését és
a kUlondlld adatkészletek frissitését, egyben megkdnnyiti és hatékonyabbd teszi a komplex adatok keresését.

A vided olyan adatkészleteket mutat be, amelyek megjelentek Linked Data formdtumban.

A NYILT ADAT 5 CSILLAGOS RENDSZERE

A maximdlis 6t csillag eléréséhez az adatoknak (1)
nyilt licenccel elérhetének kell lenniUk az interneten,
(2) strukturdlt adatok formdjdban kell lennidk, (3)
nem szabadalmazott fdjiformatumban kell lenniUk,
(4) URI-kkal, mint azonositokkal kell rendelkezniUk
(ldsd még RDF), (5) hivatkozdsokat kell tartalmazza-
nak mds adatforrdsokra (Idsd a kapcsolédd adato-
kat). A magasabb pontsz&émok tartalmazzdk az
alacsonyabb pontszdmok tulajdonsdgait is.

Forras:
Forrasok: https://www.w3.org/Designissues/LinkedData.html

e http://opendatahandbook.org/

e https://ontotext.com/knowledgehub/fundamentals/linked-
data-linked-open-data/

e https://ontotext.com/knowledgehub/fundamentals/five-
star-linked-open-data/

e https://lod-cloud.net/

e https://www.w3.org/Designlissues/LinkedData.html

e http://aims.fao.org/activity/blog/what-and-why-fair-data-
easier-said-implemented

e http://agrotagger.iitk.ac.in/
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4.3. INTEROPERABILITAS

Az interoperabilitds leggyakrabban haszndlt definicidja: "egy rendszer vagy termék mds rendszerekkel vagy
termékekkel vald egyUttmUkddési képessége a felhaszndld kilon eréfeszitése nélkdl'.

Mezbégazdasdgi kérnyezetben a CIARD kdzdsség (a fejlesztési célu, mezdgazdasdgi kutatdsra irdnyuld
egyUttmUkodési hdldzat) a mezdgazdasdgi adatok interoperabilitdsdt "adatkészletek jellemzdjeként” definidlta,
amelynek segitségével az adatok kédnnyen lekérneték, feldolgozhatdk, Ujrahasznosithatdk és Ujra
csomagolhaték ("mUkddtethetdk”) mds rendszerekkel”.

Az interoperabilitds kUlonbdzé szinteken megvaldsithatd, példdul Ugynevezett Foundational (mint példdul az
atviteli protokollok), a strukturdlis (az adatcsere form&tumainak és szintaxisdnak meghatdrozdsa) és a szemanti-
kai interoperabilitds.

A legmagasabb szintl egyUttmUkodést biztositd szemantikai interoperabilitds azt jelenti, hogy két vagy tébb
rendszer vagy elem képes informdcidcserére és a kicserélt informdcié haszndlatéra. A szemantikai interoperabil-
itds az adatcsere strukturdjat és adatok kédoldsat egyardnt magdban foglalja, beleértve a szdkészletet is, hogy
a rendszerek értelmezhessék az adatokat.

A szerkezeti interoperabilitds szintjién a gépek megértik a kilénbdzé elemeket és azok kdlcsdnds szerkezeti
kapcsolatdt, de csakis a szemantikai interoperabilitds esetében tudjdk ezen elemek jelentését értelmezni, és
szemantikai eszkdzdkkel feldolgozni az dsszetettebb kdvetkeztetések meghatdrozdsdhoz.

A MEZOGAZDASAGI ADATOK KOLCSONOS ATJARHATOSAGANAK SZEMANTIKAJA

Az interoperabilitds, a mdsok dltal a sajdt informdcids rendszerében elddllitott adatok Ujrafelhaszndldsa, vagy
forditva, nagymértékben attdl flgg, hogy mennyire pontos az adatok "értelmének” leirdsa - vagyis szemantiku-
san mennyire interoperdbilis.

CIARD GYURU

A CIARD egy felUleten jeleniti meg az interoperdbilis
mezdgazdasdgi informatikai szolgdltatdsokat. A plat-
formot az Agrdrkutatdsi Fejlesztési Informdcids Tar-
sadalom (CIARD) kezdeményezés keretében valdsitot-
tak meg, amelyet a Mezégazdasdgi Kutatdsok
Globdlis Foruma (GFAR) vezet.

A RING az agrdr-élelmiszeripari adatdllomdnyok és adatszolgdltatdsok globdlis kdnyvtdra. Ez a CIARD
kezdeményezés dltal Iétrehozott legfontosabb eszkdz, amely lehetévé teszi az informdcidszolgdltatdk szémdra,
hogy kUlénbdzé kategdridkba regisztrdljdk szolgditatdsaikat és adatkészleteiket, és igy vildgszerte megkdnnyi-
tsék a mezdgazdasdgi informdcids forrdsok elérését.

A RING célia egy olyan infrastruktira biztositdsa, amely javitjia a mezégazdasdgi kutatds eredményeinek
elérnetdségét és az ARD (Agricultural Research and Development) irdnyitdsdval kapcsolatos informdcidkat.

Tovdbbi informdcid a RING-rél: http://ring.ciard.net/sites/default/files/RING-handbook-updated-2017-09-10.pdf

MEZOGAZDASAGI GEPEK MUSZAKI EGYUTTMUKODESE

A gazddlkoddk egyik legnagyobb problémdja, hogy a kilénféle digitdlis szabvdanyok miatt az egyes termelési
és technoldgiai eszkdzdk nem mUkddnek egyUtt egymdssal. Az interoperabilités ezen hidnya nemcsak akadd-
lyozza a tdrgyak internetének (loT - dolgok internetének) elfogaddsdat, és lassitjia névekedésiket Eurdpdban,
hanem gdtolja a smart gazddlkoddsi médszerek termelési hatékonysagdt és nyereségét. Az IOF2020 projekt cé-
lja a kilénbdzé gépi kommunikdcids szabvanyok integrdldsa, lehetséges potencidl kiokndzdsa a gépek kdzotti
kommunik&cié, valamint a gépek és farm menedzsment rendszerek kdzotti informdciddramids hatékonyabbd
tétele alapjdn.

Weboldal: https://www.iof2020.eu/

API-K, A WEBSZOLGALTATASOK

Az alkalmazdsprogramozdsi felllet (API) a szoftverek fejlesztéséhez szUkséges protokollokat tartalmazza. A webes
APl egy webszerver vagy egy webbdngészé szamdara készitett alkalmazdsprogramozasi felllet (API).

AgriTeach 4.0 2017-1-HU01-KA202-035964



Agrérinformatikai ismeretek oktatdsa az agrar-szakképzésben

JO PELDAK

IrriSAT - http://www.agriteach.hu/en/content/irrisat
Agro Api - http://www.agriteach.hu/en/content/agro-api

Fajl szint{ interoperabilitas - fajlformatumok és konverzidk

Szadmos informdcids rendszer lehetévé teszi a felhaszndld dltal meghatdrozott adatok letdltését kilonbdzé féjl-
formdatumokba, és szamos lehetévé teszi a felhaszndldk szadmdra, hogy fdjlokat tdéltsenek vissza a sajat
szamitégéprdl ugyanarra vagy mds online rendszerekre. A haszndlandd fdjlformdatumok gyakran nem azonosak,
ezért szUkség van arra, hogy az adatokat egy fdjliformatumbdl a mdsikba konvertdljdk annak érdekében, hogy
az adatok felhaszndlhatdk legyenek az egyik rendszerbdl a mdsikra torténd atvitelnél.

A MEZOGAZDASAGI DIGITALIS ALKALMAZASOK ALTAL HASZNALT LEGGYAKORIBB FAJLFORMATUMOK

TXT - ez egy egyszer(, sima szdveges fdjlformdatum, amelyet dltaldban a Windows a Jegyzettémb pro-
grammal nyit meg

CSV - TXT fdjl, vesszével (vagy pontosvesszével) elvdlasztott értékekkel, amely megfelel a tdbldzatok
oszlopainak, igy leggyakrabban tdbldzatos adatok letdltésére vagy feltdltésére haszndljuk

XLS - Hasonldképpen a tdbldzatos adatok kezelhetbek ezzel a formdtummal, a Microsoft sajdt Office
formdtuma, a CSV-hez képest nagyobb komplexitdssal

PDF - nyomtatott, véglegesitett, benyujtott vdltozat megjelenitéséhez vagy offline e-Urlapok kitoltéséhez
HTML - dltaldban ezek a vildghdld tartalom oldalai, kdzvetlenll szerkeszthetdk és generdinatdk egyszer(
HTML szerkeszt&kkel vagy rich text szbvegszerkesztdkkel, ill. tartalomkezeld rendszerekben (CMS)

XML - Extensible Markup Language (XML) - olyan sz&veges formdtum, amely elsésorban az interneten és
mdshol megtaldlihatd adatok kicserélését hivatott tdmogatni, példdul megtaldlhatéd a web szolgdl-
tatdsok (web services API) hatterében, az M2M kommunikdciéondl, az e-kormdnyzati beadvdnyok el-
lendrzésénél, stb. Formatuma hasonld a html-hez, azonban szerkezete bedgyazott elemekkel és at-
tribUtumokkal kiterjeszthetd.

Az XSD - egy olyan XML-séma, amely leirja az XML-dokumentum szerkezetét, amelyet gyakran az e-
kormdnyzati szolgdltatdsokban haszndinak a dokumentumok és Urlapok alapszerkezetének és sza-
bdlyainak kdzzétételére.

SHP - A shapefile népszer( térinformatikai vektor adat formdatum a féldrajzi informdcids rendszer (GIS)
szoftverei sz&dmdra.

KML - XML formdtum a Google Maps vagy az Earth alkalmazdsokban, a féldrajzi adatok
megjelenitéséhez.

A JSON (JavaScript Object Notation) egy karcsu - kliens oldali - adatatviteli formdtum, amelyet az em-
berek kdnnyen tudnak olvasni és irni, valamint a JavaScript programozdsi nyelv egy részhalmazdra
alapulva a gépek is j6l tudjdk elemezni és generdini.

RDF - Ez jelenleg a legmagasabb szint( szabvdanyos adatmodell az interneten térténd adatok cseréjére,
illetve egyUttmUkodésére, amely még az esetben is lehetséges, ha az 6sszeolvasztott sémdk eltérd
szerkezetUek. Tdmogatja az adott séma idébeli valtozdsdt anélkil, hogy a kapcsolt szerkezetek és fel-
haszndléi alkalmazdsok megvdltoztatdsdra lenne szUkség.

KGélsé elbaddsanyag a fenti témdban:

Interoperabilitds a mezdgazdasdgi informdcid menedzsmentben a GN példdjdn keresztUl
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5. MEZOGAZDASAGI SZAKISMERETI ES INNOVACIOS RENDSZER (AKIS)

5.1. AZ AKIS KONCEPCIOJA

Eredetileg a mez&égazdasdgi szakismereti és informdcids rendszerek hatdroztdk meg: a "'mezégazdasdgi
szervezetek és / vagy személyek egy csoportja, valamint a kdztUk [évé kapcsolatok és kdlcsdnhatdsok rendszere
a tudds és az informdcid megteremtése, dtalakitdsa, tovabbitdsa, tdroldsa, visszakeresése, integrdldsa, ter-
jesztése és hasznositdsa céljdbdl, a déntéshozatal, a problémamegoldds és az innovdcié tdmogatdsa érdeké-
ben a mezégazdasdgban" (Réling és Engel, 1991).

Az utdbbi években az AKIS koncepcid tovdabbfejléddtt és az innovdacid targykdrének beépitésével mdsodik je-
lentést kapoftt, ezdltal a mUkddési modellbe most mdér tovdbbi kdzfeladatokat és az innovdaciod szélesebb kord
tdmogatdsdt is beleértjik (Klerkx és Leeuwis, 2009).

Az Uj modellnek megfeleld innovdcids rendszer olyan szervezetek, vdllalatok és magdnszemélyek hdldzatdn
alapul, amely Uj termékek, Uj folyamatok és Uj szervezeti formdk tarsadalmi és gazdasdgi felhaszndlasdra irdnyul.
A rendszer magdban foglalja az intézmények és szabdlyzdk kdlcsdnhatdsdt, amely meghatdrozza a szerepldk
viselkedését és teljesitményét.

Forrds: FAO
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Forrds: Kozari Jozsef

A hazai AKIS (NEGTAR) elképzelésrél az aldbbi vided tartalmaz informdciot:
https://youtu.be/VOwai-ZGDkKA

5.1. AZ EU MEZOGAZDASAGI SZAKTANACSADO SZOLGALATA

A 2003-as KAP reform bevezette a kdlcsonds megfeleltetés mechanizmusdt, amely a kdzvetlen kifizetések irdnti
jogosultsdgot dsszekapcsolja a gazddlkoddk alapvetd kérnyezetvédelmi, élelmiszer-biztonsdgi, dllat- és ndvény-
egészséglgyi és dllatjoléti elbirdsainak vald megfeleléssel, valamint a jé mezdgazdasdgi és kdrnyezeti dllapot
(JMKA) megdrzésével.

A mechanizmus bevezetése a mezédgazdasdgi termeldk segitése célidbdl mezdgazdasdgi szaktandcsadd rend-
szer létrehozdsdra kotelezte a tagdllamokat az unids kérnyezetvédelmi, humdn- és dllategészségUgyi, dllatjdléti
és JMKA el6irdsok jobb megértése és teljesitése érdekében. Ennek megfeleléen a nemzeti hatésédgok 2007-t8l
kotelesek a gazddalkodok részére szaktandcsaddsi tdmogatdst nyujtani az MSzR (mezdgazdasdagi szakta-
ndcsado rendszer) keretében, meghatdrozott prioritdsi kriteriumoknak megfeleléen (73/2009 tandcsi rendelet).
A szaktandcsaddi szolgdltatdsok igénybevétele érdekében a vidékfejlesztési politika pénzigyi forrdssal is segiti a
mezégazdasdgi termeldket, valamint tdmogatja a tagdllamokat, hogy szikség szerint Uj mez&gazdasagi ta-
ndcsadd hdldzatokat hozzanak étre.

A mezbégazdasdgi szaktandcsadd rendszer magdban foglalja mindazon dllami szerepléket és magdn szolgdl-
tatdkat, akik Gzemviteli tandcsaddsi szolgdltatdsokat nyljtanak valamely tagdllam mezégazdasdgi termeldinek
(lésd a tandcsi rendelet 12. cikkét).

A nemzeti MSzR |étezése garantdlja, hogy minden gazddlkodd kérhet és kaphat tandcsot legaldbbis a
kérnyezetvédelem, a kdzegészségligy, az dllat- és ndvényegészségigy, az dliatjoliét és a HMKA témakdrében.
A mUkodést segitd szolgditatds a mezdgazdasdgi termeld sajdtos helyzetét figyelembe véve és azt értékelve
nyUjt célzott tandcsaddst.

Bdr a szaktandcsadd rendszer [étrenhozdsa kdtelezd minden tagdllam szdmdra, a hdldzat kialakitdsa és
mUkddtetése orsz&igonként nagymértékben kilonbdzhet.
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EUFRAS

Az EUFRAS a mezdgazdasdgi és vidékfejlesztés terlletén szaktandcsaddst nyujtd dllami szervek és magdnvdl-
lalkozdsok reprezentativ eurdpai hdldzata, amely részét képezi a globdlis GFRAS szaktandcsadd hdldzatnak,
amelynek a vildgon tébb hasonld regiondilis szbvetség is tagja.

SEASN

Délkelet-Eurépa Szaktandcsaddsi Szolgdltatdk Haldzata - SEASN a tagjai terlletén - Ausztria, Bulgdria, Horvator-
szdg, Magyarorszdg, Koszovd, Maceddnia, Montenegrd, Romdnia, Szerbia és Szlovénia- mikédd mezégaz-
dasdgi tandcsaddi szolgditatdsok, agrarkamardk, intézetek, képzd intézmények és nem kormdnyzati
szervezetek szbvetsége.

http://seasn.eu

Tovdbbi informdcio:

e https://ec.europa.eu/agriculture/direct-support/cross-compliance/farm-advisory-system_hu

e https://ec.europa.eu/eip/agriculture/sites/agri-eip/files/20180426_ws_lat-
via_pres03_akis_inge_van_oost.pdf

e https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/event/eip-agri-workshop-enabling-farmers-digital-age

e https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/news/knowledge-systems-farmers-eu

5.2. IKT PELDAK AZ AGRAR SZAKTANACSADASBAN

Példak a leggyakrabban hasznalt IKT altal tamogatott szaktandcsadasi szolgaltatdsokra Magyarorszagon
Az elsé hat szolgdiltatds nyujtdsdban az IKT-komponens haszndlata kiemelt fontossdggal bir:

32% Farm gazddlkoddsi szoftver "gazddlkodd napld”
13% Tdpanyag-gazddlkoddsi / tragydzdsi terv

9% Foldtulajdon, féldhaszndlat, konszoliddcid

6% Jogi elbirdsok monitorozdsa

5% TerUletalapu tdmogatdsok e-kérelme

2% Novényvédelmi terv és nyilvantartdsok

2% Technoldgiai tandcsadds

Nou,~wbdPR

Forrds: GAK TSzK, SZTIR projekt 2013
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ADATFORRASOK
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1 TAVERZEKELES

A tavérzékelést a mezdgazdasdgi gyakorlatban a féldhaszndlat értékelésére, a termesztett névények
elkUlonitésére, biomassza meghatdrozdsra, termésbecslésre, a talajok vizsgdlatdra alkalmazzdk (Burai-Pech-
mann, 2004). NézzUk mit is jelent ez valéjdban?

TAVERZEKELES

Az emberi szem az elektromdgneses spektrumnak csak igen kis részét, az Ugynevezett IGthatéd fény tartomdnydat
(380-780 nm) képes szinek formdjdban felbontani és értelmezni. Ennek ellenére a Iatds az egyik legfontosabb
tavérzékelési eszkdzlnk.

A mUszaki fejlesztések és a fotogrdfia révén elterjedt képalkotdsi mddszerek lehetévé teszik a kildnbozd
tdvolsagbdl térténd képi dokumentdciét vagy fotogrdfiai tdvérzékelést. A Iathatd és nem Idthatd fény hul-
ldmhosszonkénti felbontdsa és mérése a spekiroszkdpia, illetve a spekirometria alkalmazdsaval valt lehetéveé,
amelynek mérbeszkdze a spekirométer. A spektrométer képes az adott fellletrdl érkezd kUlbnbdzd el-

ektromdgneses hulldmok érzékelésére és a mérési eredmények rogzitésére. A mért fellletrél érkezd hulldmhosszok
Osszetétele és eloszldsa jellemzi az adott felUlet fizikokémiai dllapotdt.

A hulldmhosszokbdl felépUld spektrum ,ujjlenyomat” szerGen kddol szadmos anyagijellemzét. Ez az analitikai labor-
technikdban mdr régdta ismert mddszer Uj értelmezést kapott a miholdakon, repUlékdn vagy kézi mUszerként
vald alkalmazdsa sordn. A kontrolldlt labormérést felvdltotta a tdvolsagi mérés, amelyben a mérémUszer és a
minta k&zott Tm, 1000 m vagy akdr jdoval nagyobb tévolsdg is lehetséges, 1étrehozva ezzel a spekirdlis tavérzékelés
tudomdnydt.

A spekirdlis tavérzékelés mdra jelentésen kiszélesedett, mind mUszaki
megolddsaiban, mind alkalmazdsi terileteiben. Forrds: OMKI: Spekirdlis
tavérzékelés)

A modern tavérzékelési technoldégidk a mezégazdasdg alapvetd
eszkdzeivé valtak.

Tavérzékelési médszerek:
e MUholdas multispektrdlis/tdbbsdvos tévérzékelés
e Lédi, hiperspekirdlis technoldgia (repllédgép, helikopter, ballon,
drén, spektrdlis videokamerdk).

Tavérzékeléssel torténd adatgylijtés elényei:

e nagy terlletekrdl nydjt pontos, megbizhatd, valds idejl adatokat, Tavérzékelés, adatgyujtés
e ismétl6dé adatszolgdlitatdsra ad lehetdséget, Kép forrdsa: https://www.cema-
¢ olcsé adatnyerés, agri.org/

e vdltozatos mérések valdsithatdk meg, (pl. talajheterogenitds, dllomdnytisztasdg, terméshozam becslés,
ontozés tervezés),

e o gazddlkoddk révid idén belll jutnak a mintavétel eredményeihez, ezdltal déntéstdmogaté le-
hetdséget biztosit a hatékonysdg névelése, kdrok csdkkentése érdekében

A tavérzékelési technoldgidk dltal tdmogatott leggyakoribb miveletek a mezégazdasdgban:
e gazddlkoddsi terv készitése, ddntéshozatali tevékenységek,
e visszamendleges vizsgdlatok (jelenlegi és kordbbi adatok &sszehasonlitdsa),
o kUlIdnb6z8 gazddlkoddsi folyamatokhoz (pl: tdpanyag utdnpdtlds, fejirdgya differencidlds),
o terUletellendérzés, monitorozds.

Hasznos linkek:
e Snapshot képalkotd spekirondmia mezdgazdasdgi és éleimiszeripari alkalmazhatdsdaga
(HU) http://fizika2.kee.hu/nir-klub/wp-content/uploads/2017/12/2017_4_Jung_snapshot.pdf
e GIS and Remote Sensing for agricultural resource management course (EN) http://www.fao.org/e-agri-
culture/events/qgis-and-remote-sensing-agricultural-resource-management-course-0
¢ Remote sensing and GIS in Agriculture - tutorial SEOS project (EN) http://Ims.seos-project.eu/learn-
ing_modules/agriculture/agriculture-c00-p01.html
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http://lms.seos-project.eu/learning_modules/agriculture/agriculture-c00-p01.html
https://www.cema-agri.org/
https://www.cema-agri.org/
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1.1. EUROPAI FOLDMEGFIGYELESI PROGRAM: COPERNICUS

Az EU elkdtelezett amellett, hogy az Eurdpai Urigyndkség (ESA) dltal
mUkddtetett mUholdak adatait, szabad hozzdféréssel a lehetd
legtébb felnaszndld tudja hasznositani. Egyik kiemelt fontossdgu
terUlet a mezégazdasdg, ahol a mdholdas adatok ismeretével
javithaté a terméshozam, a mezégazdasdgi termelés és a vizkészlet-
hatékonysdga.

Az Eurépai Unid sajdat, féldmegfigyelési programja a Copernicus pro-

gram, amely jelenleg hat mUholdcsaldddal rendelkezik ezek az Un.

Sentinel mUholdak. A mezégazdasdg sz&mdra hasznos informdcidkat, miholdképeket a Sentinel-2 miholdjai
biztositjick. A mUholdak naponta pontos, megbizhatd, j© mindségu, valtozatos informdcidkat és adattipusokat
dllitanak elé, melyek hasznosak lehetnek a névénytipusok meghatdrozdsdhoz, a ndvényzet dllapotdnak,
novekedésének nyomon kdveteséhez.

A Copernicus program mUholdjain keresztUl torténd tavérzékelés segithet a Kbzos Agrdrpolitika (KAP) szempont-
jainak egyszerUsitésében és korszerUsitésében, kildndsen a fenntarthatdsdg, a kérnyezetvédelem, a bioldgiai
sokféleség és az éghaijlat terlletén.

EgyszerUsitheti a bUrokrdacidt és ndvelheti a gazddlkoddk hatékonysdgdt is, példdul a Copernicus Sentinels (és
mds megfigyeld rendszerek) dltal nydjtott adatok, kivalthatjdk a gazdasdgok személyes monitoring Idtogatdsait
példdul olyan esetekben, amikor az EU tdmogatdsok kifizetéséhez szikség lenne a gazdasdgok helyszini el-
lendérzésre.

A Copernicus programot az Eurépai Bizottsdg alapitotta, a program technikai kivitelezését szdmos szervezet biz-
tositja:

e ESA (Eurdpai Urigyndkség) (EN)

e EUMETSAT (Meteoroldégiai MUholdak Hasznositdsdnak Eurdpai Szervezete) EN)
e EEA (Eurdpai Kdrnyezetvédelmi Ugyndkség) (HU)

e ECMWF (Eurdpai Kdzéptavu Idéjdrds Elérejelzd Kdzpont) (EN)

A Copernicus programrél mdr a 1. fejezetben is tettlink emlitést.

A SENTINEL MUHOLDAK KULDETESEI

Az EU és az ESA a Sentinel program keretében jelenleg hét kildetést dolgoz ki.

Ezek k&zé tartozik a radar és a szuper-spekirdlis képalkotds a szdrazfold, az écedn és a 1égkdr moni-
torozdsdhoz. Minden Sentinel-misszid két mUholdat foglal magdba, melyek véghezviszik és Ujra megvizsgdljdk az
egyes kUldetések lefedettségi kbvetelményeit, igy megbizhatd adatdllomdanyokat biztositanak.

A Sentinels 1 & 2-nek specidlis, mez&gazdasdgi céliai vannak, 3-4 naponta szolgdltatnak szdmos kiegészitd, napra-
kész informdcidt egész Eurépdra-terlletére vonatkozdan.

Sentinel-1
e Dbiztositja az dsszes iddjardsi, nappali és éjszakai radarfelvételt a szarazféldi és dcedni szolgdltatdsokhoz.
e radarjai adatokat szolgdltatnak a névényi biomasszdrdl, a szantéfoldi ndvénytermesztési térképek ré-
szletes informdcidkat nyUjtanak arrdl, hogy mikor tértént a betakaritds.

Sentinel-2
e nagyfelbontdsy optikai képalkotdst biztosit a szdrazfdldi szolgditatdsokhoz, beleértve a ndvényzet, a
talaj és a vizboritds, a belvizi utak és a part menti terlletek képeit.
e nagy felbontdst kamerdkat hordoz, adatai a kildénbézé terménytipusok meghatdrozdsa mellett alkal-
mazhatdk a ndvények fejlédésének, egészségének és a féldhaszndlat véltozdsainak nyomon kdve-
tésére.
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A ndvénytermesztés, a termesztett ndvényfajok vdltozatossdgdnak nyomon kévetese nagyon fontos, példdul a
mezégazdasdgi termeldk esetében, a KAP ifizetésekre vald jogosultsdguk megdllapitdsa szempontjdbdl. A
z6ldités szabdlyai szerint a gazdasdg méretétdl figgden kildnféle ndvények termesztése kotelezd (termény-
diverzifikdcid). A Sentinels 1 és 2 képes figyelemmel kisérni az aktudlis mezdgazdasdgi tevékenységeket és
terménydllapotot, meg tudja hatdrozni az Gltetett ndvényfajtdk tipusait, a termesztési idészaklban nyomon
koveti a fejlédésiket és a betakaritdsuk idépontjat.

N&évények fejlédéseének nyomon kévetése
Forrds: European Space Agencykdvetése

A Sentinel-2 adatai felhaszndlhatdk a ndvényzet ,levélfelllet-indexének” mérésére. Ez az informdcid hasznos
lehet a névénytermesztés és a mezdgazdasdgi miveletek, példdul a betakaritds nyomon kdvetésére. Az
animdcié 2016 augusztusétodl oktdberig Belgiumban mutatja be a termd&foldek fejlédését, a kinyert informdacid
pedig az EU k&z6s agrdrpolitikdjdnak egyszerUsitésére és korszerUsitésére szolgdl.

Az &szi vetések Sentinel mUholdképen Sdrvdar kérnyékén narancsos szinnel kiemelve 2019.01.13-An.
Kep forrasa: Orszadgos Meteroldgiai Szolgdlat

Hasznos linkek:

e  Copernicus ismertetd (HU) http://www.urvilag.hu/gmes/20171215 buenos_dias

o Copernicus dltaldnos ismertetd (EN)_https://esamultimedia.esa.int/docs/EarthObservation/Coperni-
cus_standard_slides Oct2018.pdf
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1.2. ADATALLOMANYOK ES ADATKOZPONTOK

A Copernicus Sentinel mUholdjai hatalmas mennyiségU nyers adatot dllitanak eld, melyeket &t kell alakitani fel-
haszndalhaté formdatumokba. A nyers mérési adatokat korrekcid segitségével megtisztitjdk, kalibrdljdk, és spek-
trum szinkorrekcidval javitjdk. Az adatdllomdnyok a Féld egyes régidinak képadatait tartalmazzdk és regiszirdit
felhaszndlok szdmdra ingyenesen elérhetdk és letdlthetdk az adott weboldalakrél.

Az EU Sentinel programja mellett, regisztréacidval a NASA Landsat (amerikai féldmegfigyelé miholdak) adatdl-
lomdnyai is elérheték.

A weboldalak jél haszndlhatd grafikus felUletet kindinak, tdmogatjdk az egyszerl béngészést és az adatké-
szletek haszndlatdt. A Copernicus nyilt hozzdférési kdzpontja (Open Access Hub) nyilt és ingyenes hozzdférést
biztosit a kilénb6z6 Sentinel kildetésekhez és adatdllomdanyaikhoz.

ELERHETO ADATKOZPONTOK:

Copernicus nyilt hozzaférési
kozpontja: Copernicus Open Access
Hub

DIAS platformok
Kép forrédsa: Copernicus

Copernicus DIAS: Adat és Informdcid
Elérési Szolgdltatdsok: Data and Infor-
mation Access

Az adatokhoz valé hozzéférés

megkdnnyitése és egységesitése

érdekében az Eurépai Bizottsag ot

felhdalapu platform (Cre-

odias, Sobloo, Mundi, Onda, WEKEO)

kifejlesztését finanszirozta, amelyek

hozzdférést biztositanak a Copernicus

adataihoz és informdcidinoz. Az 6t DIAS online plat-
form hozzdférés biztosit a Copernicus Sentinel ada-
taihoz, valamint a Copernicus hat operativ szolgdl-
tatdsdnak informdcids termékeihez, felhéalapu
eszkdzokkel egyUtt (nyilt forrdskddyu és / vagy haszndlati dijak alapjdn).

DIAS platformok
Kep forrasa: Copernicus

LandSat-adatok is nyiltan elérheték a NASA honlapjdn az aldbbi portdiszolgdltatdsokon keresztil:
LandsatLook Viewer: lehetévé teszi a gyors és egyszer( bongészést a 3 millié Landsat-kép kozdtt.

USGS GloVis: tdmogatja az adatok keresését interaktiv térképen vagy féldrajzi koordindtdk (szélesség és
hosszUsdg) megaddsdaval. A GloVis kilenc szomszédos Landsat 7 képei kdzotti bongészést tesz lehetdvé, igy a
felhaszndldk vizudlisan kikereshetik az igényeiknek leginkdbb megfeleld Landsat-képeket. A kUIonbdzd érzékeldk
adatai kivalaszthatok tébbféle felbontdsban és térkép rétegen.

USGS Earth Explorer: lehetévé teszi, hogy a gazddk keresési paraméterek megaddsaval (térkép, koordindtdk,
név) jussanak Landsat adatokhoz.

Free Orthorectified Landsat Data - kivald minéségu, viszonylag felhd nélkili geometriai korrekcidju (Ortorektif-

ikdcids) egyforma mérety, torzitds nélkUli képeket biztosit a Landsats 1-5 és 7 mUholdakrdél. A felhaszndldk
nagyfelbontdst miUholdképeket érhetnek el, amelyek globdlis lefedettséggel rendelkeznek.
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MAGYARORSZAG - FOLDMEGFIGYELESI INFORMACIOS RENDSZER (FIR)

Magyarorszdg az unids tagsdga révén résztulajdonosa annak a vildgszinvonald mdholdcsalddnak, amelyet a
Copernicus programban fejleszt Eurépa. A program elérhetévé teszi a foldmegfigyelési nyersadatokat, de azok
feldolgozdsa mdr az orszdgok feladta. Ezt szolgdlja a FIR-projekt.

A projekt f& célja egy olyan &tfogd kdzponti kormdnyzati képesség kialakitdsa, amely a kézigazgatdst, a sza-
kigazgatdsi rendszereket, a privat szférdt, a teljes magyar tadrsadalmat relevdns, részletes, kdnnyen hozzaférhetd
és naprakész foldmedgfigyelési adatokkal Iatja el. A fir alkalmas lesz egyebek kdzdtt a jégzaijlds megfigyelésére,
erd6tlz észlelésére, drvizi eldntés-, valamint felszinboritds-vizsgdlatra, ndvényzet-analizisre és a foldfelszin
mozgdsdnak vizsgdlatdra is.

A projekt a megvaldsitds szakaszdba lépett, melynek céliai kozdtt példdul az aldbbiak szerepelnek:

e Magyarorszdg Copernicus adatelérésének biztositdsa

o E-FOId" felllet Iétrehozdsa a Copernicus program vizudlis adataibdl

e Foldmedfigyelési Adatkdzpont [étrehozdsa

e A magyarorszagi Urtdvérzékelési adatokat kezeld Foldmedfigyelési Operativ Kdzpont kialakitdsa

A projekt zards idépontja: 2019. oktdber 31.

A projekt honlapja:_Féldmegfigyelési Informdcids Rendszer (FIR)

ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT -Agrometeoroldgiai térképek, elemzések

A mez&gazdasdg az idéjdrds hatdsainak taldn leginkdbb kitett terllete a nemzet-gazdasdgnak. A meteoroldgiai
informdcidk felhaszndldsa a munkaszervezési dontéseknél csdkkentheti a kdltségeket, ndvelheti a gazddlkodds
biztonsdgdt. Ezért a mezdgazdasdg szerepldi és a tobbi érdeklédd szdmdra az OMSZ honlap mds oldalain meg-
taldlhatd elbrejelzések mellett az elmult, kGldnb6zé hosszUsdgu iddszakokra, illetve a jelenlegi helyzetre vonat-
kozd, térképes formdban megjelenitett adatok is hasznosak lehetnek.

Az aldbbi terUletekrdl érhetdk el informdaciok:

e hémérséklet

e csapadékdsszeg
e napfénytartam

e talajnedvesség

e vegetdcids index
e aszdlyinformdcidk

Hasznos link: Agrometerolégia

AgriTeach 4.0 2017-1-HU01-KA202-035964


http://kifu.gov.hu/kofop_fir
https://www.met.hu/idojaras/agrometeorologia/

Agrérinformatikai ismeretek oktatdsa az agrar-szakképzésben

1.3. SPEKTRALIS SAVOK
AZ EGYES SPEKTRALIS SAVOK FELHASZNALHATOSAGA A MEZOGAZDASAGI TERMELESBEN

A mUholdas tavérzékelésben leggyakrabban haszndlt hulldmhossz-tartomdnyokat és jellemzd alkalmazdsi
terUleteiket az aldbbi tdbldzat tartalmazza:

HUL-
LAMHOSSZ-
TARTO-
MANY

LEGGYAKORIBB FELHASZNALASI TERULETEK

tengerpart és self térképezése, ndvényzet €s talaj elkiilonitése, lombhullato és tilleveli névényzet
elkiilonitése, felhok és aeroszolok vizsgalata

novénytakaro térképezése, egészséges novényzet elkiilonitése, mesterséges felszinek azonositasa, felhdk
és acroszolok vizsgalata

novénytakaro térképezése, névényfajok elkiilonitése, talajtérképezés, kdzettipusok, asvanyok felismerése,
mesterséges felszinek azonositasa.

vizfelszin térképezése, talajnedvesség meghatarozasa, biomassza becslése, novények allapotanak vizsga-
lata,
termény—talaj, viz—szarazfold hatarvonalanak meghtizasa

talaj és novényzet nedvességtartalmanak meghatarozasa, aszalyos teriiletek kijelolése, kozettipusok felis-
merése, hotakaro, jég és felhd elkiilonitése

ndvényzet karosodasanak (stressz) meghatarozasa, hékibocsatas mérése, térképezése, hészennyezés,
erdétiizek, geotermalis teriiletek kijelolése

felszin letapogatasa, domborzat és terep térképezése, meteorologiai megfigyelések, tengeraramlasok és
hullamzas vizsgalata, tengeri szennyezddések (pl. olajfoltok) vizsgalata, sarki jégtakard valtozasanak,
jéghegyek mozgasanak kovetése, tengeri hajoforgalom figyelése

forras: Miskolci Egyetem: Alkalmazott térinformatika 21. oldal

Urfelvételek kiértékelésénél minden esetben valamilyen j6l meghatdrozott informdcié kinyerése a cél. A legtébb
informdcidhoz a képek Un. szinkompozit formdban térténd megjelenitésével juthatunk, ezzel az eljdrdssal
megjelenitheték a felvételek emberi szem sz&dmdra nem Iathatd hulldmhossz tartomdnyban készitett s@vjaiis,
ezeket hamis szines kompozit képeknek nevezzik.

A szines kompozit képek az informdcidk egy ,.kivonatat” jelenitik meg a felvételbdl, amely nem lenne Iathatd a
valddi szineiben (pl. voros-zold-kék kombindcidk). A kdvetkezd dttekintés a lehetséges szinkompozitok vdlaszt-
ékdat mutatja be, de nem tartalmazza az &sszes lehetséges szinkombindciot.
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Voros-161d-Kék (Red-Green-Blue - RGB)

Ez egy valds szines kompozit, azaz az emberi szem dltal érzékelt vildg.
A noévényzet zoldként, mig a csupasz talaj barna szindrnyalatoklban
jelenik meg. Ezeknek a sdvoknak a kombindcidja néha megneheziti
az objektumok megkuUldnbdztetését, de ez a kompozit kép alkalmas
a fold dllapotdnak gyors megtekintésére, beleértve a parcelldk mé-
retét is.

Valds szines kompozit kép (RGB). A képet 2016. mdjus 23-dn vették
fel a Sentinel-2 mUholdrél>>

Kozeli infravords-Vords-2old (NIR-Red-Green)

Ez egy klasszikus hamis szines kompozit. A ndvényzet pirossal jelenik
meg; a csupasz talaj pedig barna és zold darnyalatokban. Ez a
kombindcié alkalmas a névényzet dllapotdnak meghatdrozdsdra,
kUlbndsen a ndvények egészségére, fejlédési fazisaira, valamint az
adott névény termétertletének meghatdrozdsdra.

Hamis szines kompozit kép (NIR-Red-Green). A képet 2016. mdjus 23-
an vették fel a Sentinel-2 mgholdrél>>

Tavoli infravords — kdzeli infravérds-2old (SWIR2-NIR-Green)

Ez a megjelenités azért hasznos, mert a légkdri viszonyok nem be-
folydsoljak szdmottevéen a felvétel mindségét A névényzet zold arn-
yalatokban jelenik meg; a csupasz talaj a rézsaszin drnyalataiban.
KOlbndsen alkalmas az adott ndvények egyes terlleteinek
megkUldnboztetésére. Tovdbbi elénye, hogy a beépitett terlletek és
a csupasz talaj egyértelmien megkUldnbodztethetd egymdastol.

Hamis szines kompozit kép (SWIR2-NIR-Green). A képet 2016. mdjus
23-dn vették fel a Sentinel-2 mdholdrol>>
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Kozeli infravords, Kozépsd infravords-Kék (NIR-SWIR1-Blue)

Ez a fajta megjelenités széles korben alkalmazhatd a mezégazdasdg
kUlbnbozb felhaszndldsi terlletén, beleértve a kildnbdzd ndvény-
tipusok megkllonboztetését, a fejlddési fazisok meghatdrozdsat
vagy a noévényzet dllapotdnak értékelését. A ndvényzet vorods,
narancssarga, barna és sdrga szinben jelenik meg; a csupasz talqj
z6ld szinben jelenik meg.

Hamis szines kompozit kép (NIR-SWIR1-Blue). A képet 2016. mdjus 23-
dan vették fel a Sentinel-2 mdholdré>>|

Kozeli infravords- Kézepes infravords-Vords (NIR-SWIR1-Red)

Ez egy olyan megjelenités, amely széles spekirumot alkalmaz, igy je-
lentés mennyiséglU elemezhetd adatot biztosit. A ndvényzet barna,
z6ld és narancssdrga szinben jelenik meg - a sététebb részek az
darnyékok, a halvdnyabbak az objektumok fellletét jeldlik.

Hamis szines kompozit kép (NIR-SWIR1-Red). A képet 2016. mdjus 23-
an vették fel a Sentinel-2 mgholdrél>>

Tavoli infravords-Kézepes infravords-Vords (SWIR2-SWIR1-Red)

Ezt a megjelenitést befolydsoljdk legkevésbé a légkdri hatdsok. A
névényzet zold szindrnyalatokban a talaj pedig kilonbéz8 szinekben
jelenik meg. A kombindcid a ndvényzet és az alindévényzet
noévekedési ciklus fazisainak becslésére szolgdil.

Hamis szines kompozit kép (SWIR2-SWIR1-Red). A képet 2016. mdjus
23-dn vették fel a Sentinel-2 mdholdrol>>
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Kézepes infravoros-Kozeli infravords-Vords (SWIRT-NIR-Red)

Ez egy olyan megjelenités, amely nagyon hasonlit a NIR-SWIR1-Blue
és a SWIRI-NIR-Blue kombindcidjdhoz, ezért potencidlisan széles
kérben alkalmazhaté a mezégazdasdgban - a névénytermesztés és
az aljnévényzet tanulimdnyozdsdéra, a ndvekedési ciklus fazisainak
meghatdrozdsa, a talajnedvesség elemzése, stb.

Hamis szines kompozit kép (SWIR1-NIR-Red). A képet 2016. mdjus 23-
dan vették fel a Sentinel-2 mdholdrél Hamis szines kompozit kép Hamis
szines kompozit kép>>

1.4. SPEKTRALIS INDEXEK

A ndvényzet és az egyes ndvények szerkezete, fizioldgidja befolydsolja a ,spekirdlis fényvisszaverddést”, példdul
a visszavert sugdrzds mennyiségét, amelyet kilonbdz8 hulldmhosszon adnak ki. A zold névények a klorofil tartal-
muk miatt csak kis mértékben verik vissza a lathatd vords, de erdsen visszaverik a kdzeli infravords (NIR) sugara-
kat.

Mivel a spektrum Iathaté részén megjelend képek (RGB) csak korldtozott informdcidt tartalmaznak a névények
dllapotdrdl, szUkség van a szabad szemmel nem érzékelhetd informdcidk megjelenitésére, melyhez egy adott
adatkészlet esetében egyedi spekirdlis sdvok (példdul infravords vagy ultraibolya) kombindcidjat kell haszndini.

Ezeket a sGvkombindcidkat spektrdlis vagy vegetdcids indexeknek nevezzik. A vegetdcids indexekkel
megjelenitheték a névényzet kildnbdzé mennyiségi és mindségi jellemzdi, példaul:

e ndvényfajok felismerése

e ndvénydllomdny elkUldnitése, ndvények/gyomok felismerése
e noévénydllomdny dllapota

e ndvénydllomdny sirisége

e ndvények fejlédése

e noévények viztartalma

e ndvények kdrosoddsa
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Vegetdaciés indexek a ndvénytermesztésben

ROVIDITES MAGYAR ELNEVEZES ANGOL ELNEVEZES
normalizélt vegetdcids index Normalized Difference Vegetation Index
maodositott vegetdcids index Enhanced Vegetation Index

vords él normalizélt vegetdcids in- Red Edge Normalized Difference Vegetation In-
dex dex

z6ld normalizdlt vegetdcids index Green Normalized Difference Vegetation Index
vizstressz index Moisture Stress Index

levélfelUlet-index Leaf Area Index

NDVI - NORMALIZALT VEGETACIOS INDEX

Az NDVI az egyik leggyakrabban haszndlt index,
dltaldban a névények dllapotdnak elsé felmé-
résére, az egészséges, zold ndvényzet feltérké-
pezésére szolgdl. A fotoszintézis sordn a
noévényeknek vizre, szén-dioxidra és fényre van
szUkségUk a cukrok és az oxigén elddllitdsdhoz. A
klorofill, amely ndvényeknek zdld szint ad, elnyeli a
I&thatd fényt, a kdzeli infravords fényt (NIR) viszont
visszaveri, a fotoszintézishez csak I&thatd fényt
haszndl. A kilénb6z6 vegetdcids indexek
szdmitdsa a lathatd és kdzeli infravords tarto-
mdnyban megfigyelhetd eltérd sugdrzds-
visszaverésen alapul. Az egészséges névényzet a
I&thatd fény nagyrészét elnyeli, mig a kdzeli in-
fravords sugarakat visszaveri. A kdrosodott
névények viszont tébb Idthatd sugarat vernek
vissza és tobb kozeli infravords fényt nyelnek el.

Az NDVI értékek pontosscgdt tdbb tényezd is befolydsolja, példdul a talaj fényessége és szine, 1€gkdri viszonyok,
felhé fedettség, drnyékok, a leveles lombkorona arnyékai illetve sGri ndévényzet esetében sem kelléen pontos,
ezért fontos a megfeleld korrekcids eljdrds alkalmazdsa.

EVI - MODOSITOTT VEGETACIOS INDEX

Az EVI egy sztenderd index, amelyet a Terra és az Aqua mUholdakon haszndlt mUszer, a MODIS egy kbzepes
felbontdsu képalkotd spektroradiométer (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometers) dllit elé. A MODIS
egy korszerlbb, tdbb csatorndval és jobb térbeli felbontdssal rendelkezd leképezd sugdrzdsmérd berendezés.

Az EVI-index (mddositott vegetdcios index) sz&mitdsdhoz a kdzeli infravérds és a vords sdvok mellett a kék savot
is felhaszndljdk a felvételezés sordin azon célbdl, hogy javitsdk a talaj hattér jeleket és csdkkentsék a légkori be-
folydasokat, mint pl. az aeroszol szétszoréddast. Emiatt az NDVI indexnél pontosablb adatokat biztosit, igy annak
alternativdjaként haszndljak. (Forrds: Preciziés ndvénytermesztés)
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RENDVI VAGY NDRE - VOROS EL NORMALIZALT VEGETACIOS INDEX

Ez az index a hagyomdnyos NDVI indexen alapul, de mddositdsokat tartalmaz. Kiléndsen hasznos a precizids
gazddlkoddsban, az erdbétérképezésben és a névények stressz-felismerésében. Abban kilénbdzik az NDVI mé-
réstél, hogy a vords él mentén a vords és az infravords tartomdany hatdrdt vizsgdljdk a f6 elnyelési és
visszaverddési csucs terlletek helyett. KUldndsen alkalmas a ndvényzet dllapotdban bekdvetkezd kisebb vdlto-
z4sok észlelésére.

GNDVI - ZOLD NORMALIZALT VEGETACIOS INDEX

Ez az index hasonlit az NDVI indexhez, azzal a kildnbséggel, hogy a zéld hullémhossz-tartomdnyban méri a
fényvisszaverddést a vords tartomdny helyett az 540-570 nano-méter tartomdnyban. Emiatt ez az index
érzékenyebb a klorofill tartalomra, igy a ndévényfejlédés korai szakaszaiban jobban alkalmazhatd, mint érés
idején, amikor a névényeknek folyamatosan csdkken a zOld szinezete.

MSI - VIZSTERSSZ INDEX

Ez az index érzékeny a levelek viztartaimdnak ndvekedésére. Az MSI indexet a vizhidnyos stressz kimutatdsdra
haszndljdk, és alkalmas lehet a jovedelmezdség felmérésére is. Gyakran haszndljck a névénytermesztési kdril-
mények modellezésére, tizveszély felmérésekre és dkoszisztéma-fizioldgiai tanulmdnyok esetében. Az MSI
forditott/inverz index a tébbi viztartalmat méré indexhez képest. A magasabb indexszédm jobban stresszelt
névényt és alacsonyabb viztartalmat jelez.

LAl - LEVELFELULET-INDEX

Ezt az indexet haszndljuk a levelek fellletének és a termésndvekedés becslésére, a terméshozam elbrejelzésére.

Hasznos linkek:

¢ Hogyan hasznosithatom a vegetdcids index képeket? (HU) https://www.agroinform.hu/szantofold/hog-
yan-hasznosithatom-a-vegetacios-index-kepeket-demo-32500-001
e NDVIvided (EN): https://www.youtube.com/watch?v=rxOMhQwApMc

1.5. MUHOLDKEPEK HASZNALATA A MEZOGAZDASAGBAN

A Landsat és Sentinel-2 mUholdak dltal készitett felvételeket a mezdgazdasdgi felhaszndldson tdl, tovdbbi két
csoportra bonthatjuk: ndvénytermesztésre és dllattenyésztésre, bdr ez a két terllet szorosan 6sszekapcsolddik
egymdssal. A mUholdképek felhaszndlhatdk vegetdcids index-szdmitdsokra, de képileg is megjelenitheték szinké-
pelemzéssel a ladthatd tartomdnyban vagy kibévitve mds hulldmhossz tartomdnyok bevondséval.

Minden anyagnak jellegzetes reflektancia
(visszaverédési) gorbéje van, mely meg-
mutatja, hogy az adott anyag (pl. névény-
faj, dasvany, kbézet, talojtipus) az el-
ektromdgneses sugdrzds kilonbodzd hul-
I[dmhosszain milyen mértékben nyel el, il-
letve ver vissza. Ez a tulogjdonsdg
megkdnnyiti a multi- és hiperspekirdlis
mUholdképen vald elkUidnitésUket, esetleg
felismeréstket. (Forrds: Miskolci Egyetem:
Alkalmazott térinformatika: 58. oldal)

Ha kUl6nbdz8 hulldmhosszakon megmé-
rj0k a vizsgdilt targy dltal visszavert energid-
kat és a reflektancia értékeket egy grafi-
konon dbrdzoljuk (vizszintes tengelyen a
hulldmhossz (um), a figgdbleges tengelyen
a reflektancia érték %-ban), akkor a ka-
pott értékeket 6sszekdtd gorbét az adott
targy spektrdlis visszaverddési gorbéjének,

Kéep forrdsa: Humbold State Geospatial Online
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réviden reflektancia goérbéjének nevezzik. A spekirdlis gérbe nemcsak a targy spekirdlis tulajdonsagairdl
tdjékoztat, hanem meghatdrozza azt a hulldmhossz-tartomdnyt vagy tartomdnyokat, melyekben a targy ré-
szletesen vizsgdlhatd tavérzékelési mddszerekkel. https://www.tankonyvtar.hu/hu/tarta-
lom/tamop412A/2011_0025_geo_8/ch01s04.html

A spekirdlis gérbéknek jellegzetes alakja van bdrmely adott felUlettipus (ndvényzet, talqj, viz) esetében, de
kUIdnbdzd €16 és élettelen kdrnyezeti hatdsok kdvetkeztében eltérnetnek a vart alaktdl. A spektrdlis gorbe ala-
kidt befolydsolhatja:

e Qvizsgdlt felUlet fizikai dllapota (viztartalom, hémérséklet)
e kémiai Gsszetétele

A spekirdlis gdrbékbdl kdvetkeztetni lehet a névények aktudlis dllapotdra, kdvetni lehet az élettani vdlto-
z&saikat. A spekirdlis goérbe alakjat az emberi szem dltal nem Iathatd tartomdnyokban is fontos vizsgdini, mivel
ezek sok hasznos informdcidt nyljtanak a névényzet aktudlis dllapotdrdl.

Lathaté fény

A ndvény leveleiben taldlhatd klorofill erésen elnyeli a kék és a vords fényt, mig a zéld tartomdnyban sugdrzott
energidt nagyon erdsen visszaveri, ezért az egészséges vegetdcidt zold szinben Iatjuk. Ha egy ndvény valami-

lyen betegségben, vagy kdros hatdstdl szenved, akkor normdlis ndvekedése lelassul vagy megdll, s ez a kloro-
filtartalom csdkkenésében is megnyilvanul. A kisebb klorofill mennyiség gyengéblb kék és vords abszorpcidhoz
vezet. A vords visszaverddés ndvekedése miatt a ndvény (a zold és vords szinek kombindcidjaként) sdrga szinl
lesz.

Az egészséges és a kdrosodott névényzet, valamit a talaj tipikus
reflexids goérbéi.
Kep forrasa: Midwest Optical Systems Inc.

Kozeli infravoros

A koézeli infravérds tartomdanyban (0,7-1,3 um kdzotti sGv) a ndvényzet visszaverd képessége elsédlegesen a
noévény levélzetének belsé szerkezeti sajdtossdgaibdl kdvetkezik. A belsd szerkezet nagyon kildnbdzik az eltérd
fajokndl, ezért a visszaverddés mérése lehetéséget ad a fajok elkilonitésére, még ha a ladthatd fényben a fajok
nagyon hasonlitanak is egymdsra. Hasonld okok miatt haszndlhatunk ebben a sdvban érzékeld szenzorokat a
betegségek kimutatdsdra, hiszen a ndvényi stressz, a betegségek is megvdaltoztatidk a visszaverddési
tulajdonsdgokat.
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Allattenyésztés

Az dllattenyésztés szorosan kapcsolddik a ndvénytermesztéshez. Az dllattenyésztésben a miholdképek célja egy
Osszetettebb folyamat nyomon kovetésére szolgdl, beleértve a gyepterlletek dllapotdnak, az aszdly
kockdzatdnak vagy a talajerdzidbnak a figyelemmel kisérését. A spekirdlis jellemzdk tekintetében ugyanazok az
elvek érvényesek, mint a fentiekben leirtak.

A miholdképek képesek megjeleniteni a gyep mennyiségét az egyes legeléterileteken.
A sotétebb szin vastagabb gyepet, mig a sdrga szin révidebb, kevésbé boritott terileteket jeldl.
Kép forrdsa: Planet

MAGYARORSZAG
MezG8gazdasagi Parcella Aznosité Rendszer (MePAR)

Mezégazdasdagi terlleteken az egyes ndvények kildnbozé reflektanciagdrbéi segitségével kdnnyen feltérké-
pezhetd a miholdképekrél az egyes parcelldkon vetett termények pontos kiterjedése és fajtdja. Mivel sok
agrdartdmogatdst kifejezetten csak adott ndvénytipus adott mennyiségben, terlleten térténd termesztésére
adnak, ezért ezen tdmogatdsok igénybevételének jogossdga kdnnyen ellenérizneté mdholdképek alapjdn. Ma-
gyarorszdgon ezt az ellenérzést a MePAR keretein belll végzik.

NOVMON

Kizarélag mdholdképek kiértékelésén alapul a Faldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI) Orszdgos Tavérzékeléses
SzantofdIdi Ndvénymonitoring és Termésbecslés (NOVMON) programija, mely 8 szantéfoldi ndvényrél ad pontos
termésbecslést az aratds elétt. A mddszer alapjdt az adja, hogy nem csak a kUldnbdzé ndvényfajok, de az egyes
fajok kUlonbozd fejlédési dllapotaiis felismerheték mUholdfelvételek megfelelé mddszerekkel vald elemzésével.
Mivel a névények fejlédését szamos (fent emlitett) tényezd befolydsolja, ezért a program alkalmazhatd aszdly,
belviz-arviz vizsgdlatdra, nyomon kévetésére (monitorozds) is.
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1.6. MUHOLDAS HELYMEGHATAROZAS
GLOBALIS NAVIGACIOS MUHOLDRENDSZER (GNSS)

A vildgszerte elterjedt GPS (Global
Positioning System) rendszert a
lakossag jelentds része haszndlja
példdul jdrmU-navigdciéra, idéme-
ghatdrozdsra, banki tranzakcidkra,
a vildg nagyhatalmai arra
térekednek, hogy legyen sajat
globdlis mUholdas navigdcids rend-

szerUk.
Kép forrasa: Meinberq)

A GNSS (Global Navigation Satel-

lite System) a globdlis mUholdas helymeghatdrozd rendszerek 6sszefoglald neve. Magdba foglalja példdul az
amerikai GPS, az orosz GLONASSZ, a kinai Beidou (Compass) és az eurdpai Galileo globdlis rendszereket és még
tébb regiondlis rendszert is.

Jelenleg két teljiesen kiépitett GNSS (GPS és GLONASS) és két fejlesztés alatt dllé rendszer (Galileo és BeiDou)
van. Az utébbi kettd varnatdan 2020-ig éri el a globdilis lefedettséget. A kUldnbdzE GNSS-rendszerek révid
osszefoglaldsa az aldbbi tabldzatban taldihaté.

A most mUkddd GNSS rendszer tébb mint 70 mdholdat haszndl, de a négy rendszer (GPS, GLONASS, Galileo és
BeiDou) teljes kiépitésekor a mUholdak sz&dma elérheti a 120-at. (Li et al. 2015).

A GPS rendszernek hat pdlyasikja van, amelyek sikonként legaldbb hdrom miholdat tartalmaznak. A GLONASS
hdrom pdlydn, nyolc-nyolc miholdat tartalmaz (8sszesen 24 mihold). A Galileo hdrom pdlydjdra dsszesen 30
mUhold felbocsatdsat tervezi.

A kUlEnb6z8 GNSS rendszerek pontosséga vdltozéd. Példdaul a GPS-jelek polgdri felhaszndldsat eredetileg mes-
terségesen tovdbb rontottdk, (Ugynevezett Selective Availability, SA technolégidval), hogy megakaddlyozzdk a
lehetséges katonai ellenfelek szadmdra a pontos helymeghatdrozd adatok (katonai mikédtetést rendszer)
haszndlatdt. A civil felhaszndldk szdmdra emiatt a GPS-pontossdg 100-300 méteres tdvolsagra korldtozddott, bar
a katonai vevék szamdra 1 méteren bellli pontossdgot tett lehetévé. Clinton elndk déntésére 2000 mdjusdban
a pontossdg mesterséges rontdsdt megszintették, azdta az dsszes GPS-vevd potencidlisan 5 m-es pontossagu.

A GLONASS pontossdga 2006-ban még 35 m volt, de a modernizdcidja utdn 3 méternél kisebb lett, ami hasonld
a GPS-hez. 2012. janudr 23-t6l a GLONASS vizszintes pontossdga 4-7 m nagysdgrendd, mig a fuggdleges 10-15
m nagysdgrendU hibahatdron belll dolgozik. Az ugyanazon dllomdsokon mért pontossdgi elemzések azt mutat-
jak, hogy a GLONASS valamivel kevésbé pontos, mint a GPS. Ez annak is kdszdnhetd, hogy a GLONASS
mUholdak &tlagos sz&ma kevesebb, mint a GPS-é.

Az eurdpai Galieo miholdas navigdcids rendszer elsé teszt miholdja a GIOVE-A 2005 végén indult Utjdra, elsé
két mUholdja pedig 2011. oktdberében. A Galileo 2016. december 15-én inditotta el kezdeti szolgditatdsait a
kdzigazgatdsi szervek, vdallalkozdsok és a lakossdg szdmara. A Galileo rendszer jelenleg 26 mUholdbdl dll, a
konstelldcié varhatdéan 2020-ra vdlik teliessé, 6sszesen 30 mUhold tartozik majd hozzd. A Galileo a nyilvénossdg
szamdara egy méteres pozicié pontossdgot biztosit de kddolt, titkositott formdban 1 cm-es pontossagot is tud
nyUjtani.
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GNSS rendszerek dsszefoglaldsa

RENDSZER NEVE

GPS

GLONASS

GALILEO

BEIDOU

Egyesiilt Allamok

Oroszorszag

Eurdpai Unié

Kinai Népkoztarsasag

WWW.EPpSs.gov

www.glonass-iac.ru

WWW.gsa.europa.eu

en.beidou.gov.cn

katonai, civil katonai, civil civil kereskedelmi katonai, kereskedelmi

CDMA FDMA CDMA CDMA

20,180 km 19,130 km 23,222 km 21,150 km

5 méter 3-10 méter civil 1 metef, titkosi- | civil 10 me,ter, titkosi-
tott 0,01 méter tott 0,1 méter

11.97 6ra 11.26 6ra 14.08 6ra 12.63 6ra

31 (legalabb 24 a | 28 (legaldbb 24 a ter- | 30 5 (GEO) mihold

tervek szerint)

vek szerint), ebbél 24
operativ

30 kézepes (MEO) mi-
hold

mikoddé
ota)

(1995

m(ikédé (2015 6ta)

fejlesztés alatt, a tel-
jes kiépitettség 2020-
ra varhaté

regionalisan 2012 6ta
makaodik, teljes kiépi-
tetség 2020-ra varhato

Forrds: Precision Agriculture

GPS HASZNALATA A MEZOGAZDASAGBAN
e A GPS haszndlata a mezégazdasdgban is jelentds példdul az aldbbi terlleteken:
o terlletmérés
e automata kormdnyzds
e tdbldn bellli pontos helyzet-meghatdrozds (talajmdvelés, vetés, sorkdzmUivelés, permetezés)
e GPS-es sorvezetdk a sorok tavolsdigdnak pontos tartdsdhoz, (sor- és visszatérési pontossdg)

A fenti tdbldzatbdl 1Gthatd, hogy ezek a jelek a mezdgazdasdgi mlveletek elvégzéséhez nem elég precizek,
ezért a pontossdg ndvelésére kilonbdzé korrekcids jeleket alkalmaznak.

Differencidlis GNSS: A differencidlis GNSS (DGNSS) technoldgia egy bévitési rendszer, amely a helymeghatdrozdsi
pontossdgot azdltal ndveli, hogy a felhaszndld vevdje dltal szdmitott pozicidt egy ismert helyzet( referencia al-
lomds, vagy dllomdshdldzat helyzetéhez viszonyitva kalkuldlja. A koncepcid alkalmazdsdnak kdszdnhetéden le-
hetévé vdlik a mUholdak és a vevék kdzotti gyakori hibaforrdsok kikUszObdlése, illetve enyhitése.

Valés ideji kinematikus (RTK) és Halézatos (NRTK) technolégidk: A valds idejd kinematikus (RTK) technoldgia
megjelenése Remondinevéhez fiz&dik (1985). Az RTK modszer célja, a miholdas helymeghatdrozé rendszerekbdl
szarmazd pozicidadatok pontossdgdnak ndvelése. Ehhez ismert pozicidju régzitett bdzisdllomdsokat haszndl,
amely vezeték nélkUl kUld ki korrekcidkat a felhaszndldi vevéegységhez. Ez a jel mdr 2-5 cm-es poziciondlds pon-
tossagot biztosit.
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A hdldzatos RTK egy hagyobb féldrajzi térségben dsszehangoltan mikédd permanens GNSS- dllomdsokat jelent,
amelyek adatait feldolgozd kdzpont gydijti és elemzi abbdl a célbdl, hogy a méréseket befolydsold tényezbket
modellezze, és szolgdltatdsai révén lehetévé tegye a térségben tevékenykedd felhaszndldk igényeinek
kielégitését a nagy pontossdgul, megbizhatd és hatékony valds idejd helymeghatdrozds érdekében. (Forrds: Dr.
Busics Gyorgy (2010). MUholdas helymeghatdrozds 5., RTK és mds kinematikus technolégidk. Nyugat-magyaror-
sz&gi Egyetem.)

Kiterjesztett RTK (Wide Area RTK - WARTK): Az IonSAT tagjai, és az ESA dltal finanszirozott projekt dital kifejlesztett
WARTK technoldgia 17 évvel ezelétt kerUlt bevezetésre. A mddszer az RTK és NRTK technoldgidk kiterjesztésének
tekinthetd, azdltal, hogy néveli az dllandé referenciadllomdsok kdzdtti tdvolsdgokat (500-900 km), ezdltal sokkal
kevesebb bdzisdllomdsra van szUkség egy adott terllet lefedéséhez.

Un-differencidlt GNSS: Ez egy GNSS-bdvitési rendszer, amely abszolit médban nagy pontossdgu poziciondldst
biztosit a felhaszndld vevékészilékéhez. Ez a mddszer lehetévé teszi a mUholdak és a vevék kdzotti gyakori hi-
baforrdsok kikUszobolését vagy enyhitését.

Preciz abszolit helymeghatdrozds (PPP): Precise Point Paositioning - fdzisméréssel végrehajtott statikus abszolUt
helymeghatdatozds. Egy GNSS vevével hosszabb ideig mért adat utdlag feldolgozva, a méréshez preciz
pdlyaadatokat, tovdbbd utdlag meghatdrozott draparamétereket és légkdri modelleket haszndinak.

Gyors PPP (FPPP): Fast PPP a klasszikus PPP vdltozata, a deciméteres szintl poziciondldst teszi lehetévé.

Hasznos linkek:

e  GPS technoldgia a mezdégazdasdgban (HU) http://www.agrogazda.hu/hirek/publikaciok/gps_techno-
logia_a_mezogazdasagban

e GPS anévénytermesztésben (HU) https://agraragazat.hu/hir/gps-novenytermesztesben

e GPS alapok (HU) https://www.axial.hu/cikkek/hirek/gps-alapok

e Akorszer( tdpanyag-gazddlkodds alapjai, fejlesztési lehetéségek (HU) https://agraragazat.hu/hir/kor-
szeru-tapanyag-gazdalkodas-alapjai-fejlesztesi-lehetosegek

e GNSS Szolgdltaté Kdzpont - Magyarorszdg: https://www.gnssnet.hu/index.php?r=site%2Finfo

e Gdlileo haszndlata a mezégazdasdgban: vevékészilekek, pontossagndvelési szolgdltatdk, mezdgaz-
dasdgi rendszerek integrdldi (HU) https://www.usegalileo.eu/HU/inner.html#data=farm

e Galileo video (EN): https://www.youtube.com/watch?time_continue=16&v=tvPuHuVpg74

e Eurdpai GNSS Ugyndkség (EN) https://www.gsa.europa.eu/segment/agriculture
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1.7. ORTOFOTOK

Az ortofotd megjelenésében a hagyomdnyos fényképre hasonlit, de
mentes annak minden geometriai torzuldsatdl, egységes méretardnnyal
rendelkezik, igy rajta pontos mérések végezhetbek. A legtdbb térképhez
hasonldéan az ortofoté is a féldfelszin meréleges (ortogondlis) vetilete.
Tulajdonképpen a fényképek és a térképek elényds tulajdonsagait 6tvoz,
ezért "fotétérkép'-nek is nevezik. Ortofotd természetesen nemcsak a foldfel-
szinrél, hanem bdrmilyen egyéb objektumrdl (pl. épUletrdl) is készilhet.

Az ortofotdknak rengeteg felhaszndldsi terllete Iétezik, ezek alapvetben
két f& csoportba sorolhatdak:

e Alégifotdk alapjdn készUlt ortofotdk a fold felszinét dbrdzoljdk egy
adott méretardnyban. Ez alapjdn egyrészt aktualizaini lehet a
meglévd tematikus térképeket, mdsrészt kUldnféle térinformdcids
rendszerek képi hdttérinformdcidiként szolgdinak.

e Az ortofotdkat az épitészeti célu felmérések sordn is jél
haszndlhaték. Forrds: Photo.metric

Az ortofotdk készitése kordbban helikopterrel, repllégépel, specidlis

fényképezdgépekkel tortént és szakképzett személyzetet igényelt, ami

nagyon megdrdgitotta az elédllitdsukat. Manapsdg dronnal is készithetdk

ortofotdk, melyeknek sok elényUk van a hagyomdnyos (RGB) képekkel

szemben.
e oOlcsébb az elddllitdsi kdltség
e valdsidejl adatokat szolgdltatdsa a gazdasagrol
e gyors, hatékony felderitéképesség, mellyel idét lehet megtakaritani Kép forrgsa: PrecisionHawk
e egyszerU a haszndlat
e nem csak egyszer( képek, hanem domborzati térképek, 3D modellek is készitheték
e nagy mennyiségy, vdltozatos informdcié nyujtdsa

Az 5. fejezetben elérneté a mezégazdasdgi drénok részletes ismertetése.

Magyarorszdgon a Féldmérési, Tavérzékelési és Foldhivatali Féosztdly honlapjan érhetdk el hagyomdnyos orto-
fotok.

Foldmérési, Tavérzékelési és Foldhivatali Féosztdly szolgditatdsai:

e 1959-t8l kezdbdden készUlt, mintegy 412 ezer analdg, film alapu égifelvétel (terUleti és mUszaki adato-
kra is vonatkozd nyilvéntartassal) melyekrdl digitdlis masolatok, nagyitdsok, transzform&tumok, sztered
kiértékeléssel nyert adatok kérhetdk.

e a1959-2007 kozotti idbszak repuléseibdl jelenleg 100 ezernél is tdbb szkennelt archiv 1égifelvétel tald-
lhatd, melyek a fentrol.hu weboldalon hozzaférhetéek. A metaadatok, az elénézeti (csdkkentett fel-
bontdsu) képek, valamint a teljes felbontdsu képek a georeferencia-adataikkal egyUtt ingyenesen leto-
[thetdk.

o Az ortofotdk ortogondilis, térképi rendszerbe transzformdlt mérhetd 1égifényképek, melyek nyomtatott
formdban is megvdsdrolhatdk.

e 2000-ben, 2005-ben és 2015-ben az orszdg teljes terlletét lefedd 1égifelvételek és ortofotdk késziltek,
melyekrdl digitdlis mdsolat igényelhetd.

e A 2007 és 2014 kozbtti id6északbdl az orszdg terlletét 4 éves ciklusonként lefedd, 1égifelvétel és ortofotd
dllomdany dll rendelkezésre.

Hasznos linkek:

o Légifelvételek és ortofotdk: http://www.ftf.bfkh.gov.hu/portal/index.php/termekeink/leqifelvetelek
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2. MINTAVETELI TECHNOLOGIAK

A mezdgazdasdgban elengedhetetlen a gazddlkodd vagy szaktandcsadd részérdl az elére gondolkodds, a
tervezés, melynek alapeleme a megfeleld mindségl és mennyiségl adat. Az utdbbi idében Ujra felismerték a
gazddlkoddk és a szaktandcsadd cégek, hogy nem hogy nem minden tdbla egyforma, de a nagy kiteriedési
tdblaknak kdszénhetben tdabldn belll is jelentds eltérések lehetnek.

A precizids gazddalkodds gyakorlati megvaldsitdsa megkdveteli a talajok és a ndvények tdbldn belUli térbeli és
idébeli valtozékonysdgdnak mérését és megértését. Medfizethetetlen és dltaldban félésleges is, mindent mérni,
hiszen a jél definidlt, tervszerden végrehajtott mintavételezés alkalmas a tablan bellli kUldnbségek feltérkeé-
pezésére, melyekbdl aztdn megbizhatd kdvetkeztetéseket vonhatunk le. Mig a hagyomdnyos értelemben vett
mintavételezés célia dltaldban az dtlag dllapot felmérése volt, addig a preciziés mezégazdasdgban a gazdd-
lkoddk az egy adott terUleten belll valtozd paraméterekre kivancsiak.

A terUlet alapU tdmogatdsokban és az AKG pdlydzatokban érdekelt- valamint a nitrdtos terlleteken gazdd-
lkoddk szdmdra is kdtelezd elbirds az akkreditdlt laboratdriumi talaj- (és ndvény-) vizsgdlatok megléte, tovdbbd
az ezen vizsgdlati eredményeken alapuld tdpanyagelldtds folytatdsa. Az akkreditdlt laboratdriumi talaj- (és
névény-) vizsgdlatok eredményei alapjén megtervezett beavatkozdsok eredményességének alapja a szakszer(
mintavétel. A nem megfeleld, vagy a terlletet nem kelléen reprezentdld mintdkbdl, majd ezeknek a laboraté-
riumi eredményeibdl téves kdvetkeztetések vonhatunk le a terlletet illetéen.

2.1. TALAJMINTAVETEL

A talgjtudomdnyban a talaj meghatdrozdsa ,,olyan fUggetlen, természetes eredetl, egyedildlié morfoldgidju
réteg, amely a felszin és a talajképzd kézet kdzot terll el, és egy-egy talajszelvénnyel jellemezhetd” [1]. A talqj
a talajképzd kézet biokémiai folyamatainak eredménye, kialakuldsdt kUlonbdzé talajképzd tényezdk be-
folydsoljdk: az éghaijlat, élévildg, domborzat, alapkdzet, talaj kora (Jenny, 1941; Brady, 1990).

A hagyomadnyos talajmintavétel célja egy adott terilet atlagos tapanyagszintjének vizsgdlata, és bizonyos mé-
rték{ tapanyag-utdnpétidst biztositasa.

A precizids mezégazdasdg folyamatdban kulcsfontossdgu szerepet jatszik a megfeleld talajmintavételezés,
hiszen alapvetd informdcidkat nydjt a talaj tdpanyagdllapotdrdl, annak valtozdsdrdl. A tabldn bellli
kUldnbségek feltérképezésének alapja a jél definidlt, tervszerlen végrehajtott talajmintavételezés, mely alkal-
mas a tabldn bellli homogén foltok térképezésére. A precizids talajmintavételezés sordn a tabldkat kisebb
terUletegységekre, zondkra osztjdk fel, talajmintdt vesznek az egyes zéndkon belll, majd megtervezik a zéndk
szUkséges tdpanyagdézisait és célzottan, differenciditan kijuttatidk a tdpanyag utdnpdtidst.

A talajmintdk elemzésével a mezégazdasdgi szakemberek és a gazddlkoddk megérthetik a talaj tdpanyagel-
I&tottsdgdt és a tabldk egyéb mérhetd, megjdsolnatd tulajdonsagai kdzotti dsszefiggéseket, feltérképerzik a
tabldan bellli kUldnbségeket. A talaj tdpanyagelldtottsdigdt befolydsold tényezdk, és az alkalmazandd talajmin-
tavételi mddszer az aldbbickat tartalmazza:

o talajtipus

o topogrdfia

o vetéstorténet

o fragydzds

o 0z Ontdzéshez szUkséges talajszintezés
o mUtragya-kezelési gyakorlatok

A talajelemzésben a statisztikai mintavétel reprezentativ mintavételezés alapjdn tdjékoztatdst nydjt az adott
terUleten jellemzéen eléforduld talajmintdk csoportjairdl. Egy valdban jé mindségU talajmintavétel kivitelezése
azonban nem egyszer( feladat.
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A talajminta vételezés esetében elmondhatd,
hogy a mintavételi hibdk gyakoribbak, mint az
analitikai hibdk (Reed és Rigney, 1947), igy a
pontos minta  fontossdgdt nem  lehet
tUlbecsUlni. A mintavétel pontossagdtdl nagy-
ban figg, hogy joI azonosithatdk lesznek-e a
vizsgdilt terGlet jellemzai.

Ha a vizsgdlt minta nem kelléen reprezentativ,
akkor a talaj kémiai elemzésének eredménye
valdszinlleg olyan téves értékeket mutat, ame-
lyek nem pontosan iridk le a zéna és igy a telies
vizsgdilt terllet tulajdonsdgait. Ez a t&dpanyagu-
tadnpdtlds  rossz  tervezéséhez, magasabb
koltségekhez vagy - legrosszabb esetben - tala-

jromldshoz vezethet. Kép: Talajszonda mintavevd

A mintdkat megfeleld mélységben kell dssze-

gyUjteni a mozgd és nem mozgd tdpanyagok pontos mérése érdekében. A mintdkat Ugy kell kezelni és tdrolni,
hogy a szennyezédés és a lebomlds minimdlis legyen. A tdpanyagelldtottsag jellemzdéit a kildnbdzé mikro- és
makro elemek alapjén hatdrozzdk meg a talajban.

Kép: Mikro- és makro elemek a talajoan Kép: Automatikus talajmintavétel (Forrds: SOMOCO Project)

RACSHALO ALAPU (SZISZTEMATIKUS) TALAJ MINTAVETELEZES

A helyspecifikus tdpanyag kijuttatds a GPS rendszeren
alapul. A mintavételezés a tdbldkon egy képzeletbeli
hdld/récs adott pontjain térténik, majd ezeket az ada-
tokat felhaszndlva létrenozzdk a kiszordsi térképet. A
munkagépek a térkép alapjdn a helymeghatdarozé GPS
segitségével azonositjdk a kildnbdzd tdpanyag igényd
terUleteket és megvaldsitigk a vdltoztathatd mennyi-
ségU kijuttatds (VRA - variable rate application).

A rdcsmintdn alapuld tdpanyag kiszordsi térkép értékes
adat a preciziés névénytermesztésben, ugyanakkor biz-
tositani kell a megfelelé mintavételi sGrlséget, ahhoz,
hogy elegend® adatunk legyen a térképek pontos,
preciz kialakitdsdhoz. Vdltoztathaté  mennyiségl
tapanyag kijuttatdssal megvdaltoznak a
tdpanyagszintek vagy mddosulhat a talaj pH-ja is. A
talaj foszforszintje viszont nem vdltozik nagy mértékben
ettdl a technoldgidtol.

Kep forrasa: Farmersedge
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MANAGEMENT ZONA ALAPU TALAJMINTAVETEL

"SzAmos kilonb6z6 vdltozd befolydsolja egy ndvény megjelenését egy adott tdbldn belll, igy megdilapithatjuk,
hogy egy egységes beavatkozds egy egész terlletre, egyetlen limitdld faktorra taldn nem a legjobb megoldds a
forrdsok felhaszndldsdra és a termelékenység novelésére. A megoldds a mivelési zéna, mds néven management
z6ndk lehatdroldsdban rejlik, melyek a tdbla valamely valtozd, vagy vdltozék alapjén lehatdrolt kisebb, homogé-
nebb egységei. Ezdltal lehetévé vdlik az igények és az inputok &sszehangoldsa, ha a tdbla egy része tébb
mUtradgydt igényel, tébbet kap, ha egy része hamarabb beérik, hamarabb takaritjdk be.

A management zéna lehatdroldsa adatgydjtésbdl, majd ezeknek az adatoknak a vizsgdlatdn, elemzésén alapul.
Talajmintavétel, vezetéképesség, hozam, topogrdfia és miholdas képek valamint a termeld tapasztalata az, ami
alapjan elkUlénitheték a zéndk a tabldn belll.

A talaj laboratériumi vizsgdlatdval meghatdroznatdk a talgj fizikai és kémiai paraméterei, mig a betakaritds alatt
GPS adatokkal elldtott hozamtérképek a termelékenységrél adnak informdcidt. A topogrdfiai adatok, csakiugy
minta a multbeli tevékenységek szintén fontos szerepet jatszanak a megfeleld kijuttatds meghatdrozdsakor. A
megkUlénboztetendd management zéndk sz&ma figg a terllet természetes valtozékonysdgdtdl, a terllet mére-
tétél illetve egyéb természeti faktoroktdl. A zéna minimum mérete a gazdasdg erdforrdsaitdl és a tdbldk kilon
kezelésének képességétdl figg, maximum mérete pedig a tdbla kdrvonaldval egyezik meg. GPS vezérlésU tech-
nolégidval nincs szlkség a zéndk alakjdnak korldtozdsdra azonban a valdsdgban érdemes figyelembe venni a
mezdgazdasdgi berendezések esetleges korldtait.

A management zondkbdl térténd mintavétel és laborvizsgdlat utdn elédliithatd a tdbla vagy a teljes gazdasdg
tapanyagelldtottsdgi és talajtulajdonsdg térképe." (Forrds: Dr. Ldng Vince - Veres Zséfia: Precizidés gazddlkodds)

Hasznos linkek:

e Az agronémia elmélete és gyakorlata a preciziés mezégazdasdgban: https://issuu.com/agroinform-
com/docs/prega_konf_s_ rdi_k 2015 m_ rc 5

e A talajvizsgdlatok szerepe a precizids gazddlkoddsban https://agroforum.hu/szakcik-
kek/talajmuveles/a-talajvizsgalatok-szerepe-a-precizios-gazdalkodasban

Vided:

e AgFleet Mobile App - Soil Sampling

2.2. MINTAVETELEZES

NOVENYMINTAVETEL
A ndvények tdpanyag-dllapotdnak/tdpldltsdgi dllapotdnak felméréséhez elsésorban a névényekbdl sz&rmazéd
mintdkat haszndljdk, az ebbdl kinyert adatok lesznek a tdpanyag-gazddlkodds Utmutatdi.
Az elemzett mintdk példdul informdciét nyljthatnak a névények, legelbk esetleges tdbblet tdpanyagelldtdsdrdl
is. A mintavétel tdbb szempontbdl is fontos és tobb célra haszndlhatd, példdul:

e andvények mindségének értékeléséhez

e atdbldk, parcelldk és a kilbnbdzd talajtipusok tdpanyagelldtdsdnak felmérésére

e akdrnyezeti toxicitds mutatdjaként

A ndvény egy részének vagy a telies ndvénynek a laboratdriumi vizsgdlatat névényelemzésnek hivjuk.

A talajmintavételezéssel ellentétben a névényi mintavételi technikdk eltéréek lehetnek a kilénbdzd ndvények
esetében, figgenek tovdbbd a névény dllapotdtdl, ndvekedési stadiumdatdl. Az analizistél fuggden mds-mdas
noévényirészek kerllnek vizsgdlatra, példdul, levél, gydkér, hajtdsrész, stb.

A ndvényi mintavétel segithet a gazddlkoddknak a gabona hozamdnak pontos, korai megbecslésében, ami
[étfontossagu a vdallalkozdsukban. A mezdgazdasdgi termeldknek tdbb szempontbdl is fontos a pontos hozam-
becslés:

e ndvénybiztositds megtervezéséhez

e szdllitasiigények felméréséhez

e betakaritdsi és tdroldsi szUkségletek megtervezéséhez
e koltségvetés megtervezéséhez
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http://moodle.agriteach.hu/A%20talajvizsg%C3%A1latok%20szerepe%20a%20prec%C3%ADzi%C3%B3s%20gazd%C3%A1lkod%C3%A1sban
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J6 gyakorlat
A ndvények reprezentativ mintavételét meghatdrozott szabdlyok betartdsaval kell elvégezni.

e  Minden névénynek vagy gyUmolcsnek egyenld eséllyel kell megjelennie a reprezentativ mintdban

o Areprezentativ mintavétel sordn minden mintat figyelembe kell venni, a mintdknak egy vagy tébb szem-
pontbdl reprezentdiniuk kell az 6sszes terményt és a teljes sokasdgot.

e Javasolt, hogy a mintdkat a termény azon részébdl vegylk, amely maga, a végsd mezégazdasdgi
termék.

e Avetémag-mintavétel sordn el kell kerlIni a mintavételezést a kdrosodott vagy alulméretezett névényi
részekbdl, illetve olyan fejléddési szakaszban nem szabad mintavételezni, amikor a termény még nem
érett.

o A mintavételezést a szokdsos betakaritdsi gyakorlat szerint kell kivitelezni.

e KerUlni kell nGvényi mintdk felUleti sérUléseit a kezelés, a csomagolds vagy az elékészités sordn.
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MINTAVETELEZES AZ ALLATTENYESZTESBEN

Az dllattenyésztésben torténd
mintavételezés f& célja:

o azdllatok egészségének
nyomon kévetése, a be-
tegségek, fertézések korai észle-
lése, kiszUrése az egyes dllatok
szintjén

e az egyes dllatok aktivitdsdnak,
viselkedésének nyomon kdve-
tése

e adatgyUijtés a
doéntéstdmogatdshoz a gaz-
dasdg vagy az intézmény szint-
ién

Az dllatokrél rengeteg informdciot
gyUjthetUink, a mintavételezés lehet,
egyszeri, rendszeres vagy ad hoc. Az
OsszegyUjtott informdcidk szdmitdégépes
szoftverekkel kerUinek feldolgozdsra, a
kielemzett adatok a déntéstdmogatds
alapjdul szolgdinak, és lehetéséget adnak a
visszacsatoldsra a szUkséges, gyors beavat-
kozdsok megtervezésére, kivitelezésére.

A diagnosztika célzott vakcindzdshoz vezethet
Kép forrasa: Farmlireland

MEZOGAZDASAGI TERMEKEK MINTAVETELEZESE
o Az élelmiszer piacra kikerUlé mezégazdasdgi termékek esetében reprezentativ mintdt kell benyujtani
laboratériumi vizsgdlatra, hogy az adott termék megfelel-e a kdvetkezd eldirdsoknak:
e Jdllati eredety élelmiszerekben eléforduld farmakoldgiai hatéanyagok maradékanyag-hatdrér-
tékei (Maximum Residue Limits - MRL)

o Az élelmiszerekben eléforduld egyes szennyezd anyagok felsd hatdrértékei (Maximum levels for certain
contaminants in food - MLs)

e tartalmaznak-e a talajok szerves klér-rovarirtészer-maradvdanyokat, mint példdul a dieldrin vagy a DDT,
amelyek szdmos mezégazdasdgi vonatkozdsai lehetnek

e A Codex Alimentarius Bizottsg és az Eleimezési és Mezégazdasdgi Szervezet dltal javasolt mintavételi
maddszerek alapjdn a gyUmaolcsdk, zdldségek és szemek mintavételére vonatkozd dltaldnos szabdlyok
vannak.

e WHO/EAO Codex Alimentarius Bizottsdgdnak élelmiszer-analitikai és mintavételi szabdly-
zata gyUmolcsdk, zoldségek és gabona mintavételére vonatkozd ditaldnos szabdlyok

Hasznos linkek:

e Okosfarm: https://okosfarm.com/#megoldasok
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3. ERZEKELOK

SZENZOROK

Az intelligens gépcsoportok megfeleld mikodtetésének egyik alapfeltétele a talgj-, a ndvény-, a kérnyezet- és
féleg a mUkddési jellemzdk valds idejl ismerete, amelyet a kllénféle szenzor rendszerek biztositanak.

A szenzoros mérésen alapuld rendszereknél a kdvetkezd szenzor tipusokkal taldlkozhatunk:

. talajszenzorok: elektromos vezetéképesség, talaj sétartalom, talajnedvesség, talajhdmérséklet stb.,

. névény szenzorok: dllomdnyjellemzdék, terménynedvesség, tdpanyag-elldtottsdg stbo.,

. kérnyezeti szenzorok: relativ pdratartalom, Iéghémérséklet, csapadék, szélsebesség és -irdny,
levélnedvesség, napsugdrzds stb.,

. mUkddés ellendrzé szenzorok (erégép, munkagép).

Forrds: Dr. Jori J. Istvdn: A jdvé mezdgazdasdga

A mérési technoldgia alapjdn szdmos szenzort kllénbdztetlink meg:

. Elekfromdgneses: a talaj, sétartalom, szerves anyagok és nedvességtartalom mérésére szolgdl.

. Optikai: az optikai érzékelék fényvisszaverd képességgel rendelkeznek a talaj jellemzéséhez, az
agyag, a szerves anyag és a talaj nedvességtartalmdnak elérejelzésére szolgdil.

. Légi: a talaj levegb-dtereszidképességét méri.

. Akusztikus: a talaj textira meghatdrozdsdra szolgdl.

. Elekfrokémiai: a talaj t&dpanyagszintjét és pH-j&t méri.

Hasznos linkek:

e Szenzorok a preciziés gazddlkoddsban (HU) https://www.agronaplo.hu/szak-
folyoirat/2017/03/gepesites/szenzorok-a-precizios- gazdalkodasban

e  Modern Mezégazdasdg: a szenzorok, amelyek teliesen felmérik a talaj dllapotdt HU) http://borsodag-
roker.hu/modern-mezogazdasag- szenzorok-amelyek-teljesen-felmerik-talaj-allapotat/
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1.1 3.1. TALAJSZENZOROK

A talaj a mezégazdasdg alapvetd eleme, fontos tényezdje a ndvénytermesztésnek és a terméshozamnak. A talgj
belsé tulajdonsdgai és kllsé tényezdi révén hatdssal van a legtébb mezdgazdasdgi termék mindségére.

SPEKTRORADIOMETER

A Spekiroradiométer egy hiperspektrdlis (nagy spekirdlis felbontdsy,
akdr tébb szdz sdvban felvételezd) szenzor. Ez a fajta érzékeld
osszegyUjti és feldolgozza az elektromdgneses spektrumban 1€vé in-
formdcidkat, melyek alapjdn lehetévé vdlik a talqgj jellemzbinek azo-
nositdsa és mérése. A hiperspekirdlis érzékelbk a spektrdlis tarto-
mdny tovdbbi leszUkitésével képesek az dsvdnyi anyag Osszetétel,
nitrogén-, szén-, karbondt és a szerves anyagok dsszetételének mé-
résére a felsé talajrétegekben, tovdbbd a talajnedvesség és a
ndvényzet dllapotdnak vizsgdlatdra. A spekirdlis analizis gyors és
olcsé mddszer. Hiperspektrdlis felvétek készithetdk:

e mUholdas érzékeldkkel pl. MODIS Terra és Aqua miholdakon

o repUlégépekre felszerelt érzékeldkkel

e drénra szerelt hiperspektrdlis kamerdkkal

Kép forrdsa: Handheld devices «  terepi spetroradiométerrel

FREKVENCIATARTOMANY-REFLEKTOMETRIA (FREQUENCY-DOMAIN REFLECTOMETRY FDR) SZENZOROK

A talajszenzorokat a talajviz dllapotdnak mérésére  haszndljdk,
kUldndsen hasznosak a magas sétartalomu terlletek kimutatdsdara, a
homokos dsvdanyi talajok nedvességtartalmdnak mérésére. Az FDR
elektromos kapacitdsdnak mértékét) — és a talaj séindexét, amely a
talajviz elektromos vezetbképességét mutatja, a hémérsékletet és a
térfogati nedvességtartalmat. Az adatok alapjdn pontosabb terv ké-
szithetd az dntdzéshez, amely megtakaritdshoz is vezet.

Kep forrasa: ICT International

KAPACITAS- ES ELLENALLASERZEKELO SZENZOROK

A kapacitds- és ellendliasérzékeld szenzorok segitségével a talajviz-tartalom
és a podrus-viz elektromos vezetéképessége folyamatosan figyelemmel ki-
sérhetd. Ezek az érzékeldk szenzorcsoportok részei, amelyek adatokat szol-
gdltatnak ontdzésre és a ndvények tdpanyagelldtdsdra vonatkozd
déntésekhez.

Képr forrdsa: Environmental Biophysics
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ELEKTROMOS PENETROMETER

A penetrométer a talajdllapot, talajszerkezet vizsgdlatdra szolgdld eszkdz. Az elekiro-
mos penefrométer meghatdrozza a talgj kip indexét (a talaj figgdleges teherbird
képességét). Ez a talaj mechanikai tulajdonsdgdnak, tomérségének, szildrdsdgdnak
felméréséhez szolgdl.

A termétalaj tomorsége, sUrlsége jelentds gazdasdgi és dkoldgiai hatdssal jar, be-
folydsolja a gydkérndvekedést, a vetdmag és a ndvények fejlédését.

Kep forrasa: NCBI

TALAJOK NYESESI ELLENALLASA SZENZOR

Ez az érzékel6 mikdzben dthalad a tabldn méri a talaj nyesési ellendlidsdt kilonbdzé mélységekben. Ezek az
adatok értékes informdcidt nyUjtanak a talgj tulajdonsdgairdl, segithetik a déntéstdmogatdst a gazdasdg ter-
vezéséhez, gazdasdgosabbd tételéhez.

Kép forrdsa: Scielo

Hasznos linkek:

e Szenzorok a precizids mezégazdasdgban (HU) https://www.agronaplo.hu/szak-
folyoirat/2017/03/gepesites/szenzorok-a-precizios-gazdalkodasban

e Okosvezérlék, talajnedvesség mérés (HU) _http://moe.hu/wp-content/uploads/Talajnedvess%C3%A9g-
M%C3%Ar%C3%A9s-%C3%A9s-az-0kos-vez%C3%Ar%C5%91k opt.pdf

e Talajvizsgdlat mdszerei (HU) http://www.agrogazda.hu/talajvizsgalat_muszerei/
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3.2. NOVENY SZENZOROK
TAPANYAGGAZDALKODAS, NOVENYEGESZSEG, NOVENYVEDELEM
Szenzorok a névényi stressz kimutatasa

A ndvénytermesztés mindségi és mennyiségi veszteségeinek csdkkentése és a nagyobb terméshozam elérése
nagyban figg attdl, hogy milyen kordn sikerUl észlelni, kimutatni a kilonbdzé ndvénybetegségeket, kdrtevéket.
Az olyan optikai technikdk, mint az RGB valds szines, multi - és hiperspekitrdlis felvételek, a hétérképek vagy a
klorofill fluoreszcencia érzékel6k képesek a ndvényi betegségeket, azoknak korai szakaszdban kimutatni. A felvé-
telek elénye, hogy objektivek, tdbbszdr megismételnetdk, azonositani és szdmszerUsiteni tudjdk a kilonbdzd
névényi betegségeket. Manapsdg a 3D lézerszkenner technoldgidt alkalmazzdk a ndvények élettani vdlto-
zAsainak nyomon kdvetésére. Ezzel a technoldgidval még tébb hasznos adat jelenithetd meg a névények dllapo-
tardl pl.

e betegségek, kdrtevék kimutatdsa

e novények vizigénye

e talgj nedvességtartalma

e terméshozam mindsége, mennyisége

e tdpanyagellatds

e gyomosodds nyomon kdvetesé

e novényvédelmi beavatkozdsok nyomon kdévetése

KGIonb 6z platformok - a helyitdl a tdvérzékelésig - dlinak rendelkezésre a tébbfokozatl monitorozdshoz, melyek
képesek egy adott névény, vagy ndvényirész illetve telies tabldk elemzésére is.

Altaldnossdgban elmondhaté, hogy a szenzor alapl mérések és elemzések nagyon jél alkalmazhatdk a precizids
mezdgazdasdgban, jél megjelenitik azokat a tényezéket, melyek hatdssal vannak a névények fejlédésére és a
termés mennyiségére, mindségére.

Példa: - Sz8164r technoldgia Iényege, hogy a szél6fdldekre telepitett készilékekkel precizids szen-
zorok segitségével mérik azokat az idéjardsi, mikroklimatikus paramétereket, melyek szerepet jatszanak az egyes
sz6lébetegségek kialakuldsdban és terjedésében.

TAPANYAGGAZDALKODAS SZENZOROK

Foldi szenzorok széles skdldja érhetd el a ndvények NDVI indexének el8dllitdséra, amelyek mérik a ndvények
fejlettségét és fotoszintetikus tevékenységeit. MUkddési elvik alapjdn két tipusuk van, passziv és aktiv szenzor.

e A passziv szenzorok az érzékeléshez szUkséges fényt a napbdl nyerik. A passziv szenzorok tébbnyire mul-
tispektrdlis vagy hiperspektrdlisak, az elektromdagneses spektrumrdl szdrmazd informdcidk ésszegyUjtése
és feldolgozdsa lehetévé teszi szadmos vegetdcids index kiszamitdasat. Ez rugalmasablbd és alkalma-
zhatébbd teszi Sket.

e Az aktiv szenzorok a méréshez szUkséges fényt maguk bocsatjdk ki, sajat megvildgitdst haszndinak me-
ghatdrozott hullédmhossz-tartomdnyokban. Az aktiv érzékeldk a kézép hulldmhossz tartomdnyokra
korldtozddnak, igy csak néhdny specifikus vegetdcids index kiszdmitdsdhoz haszndlhatédk. ElényUk azon-
ban, hogy a napsugdrzdstdl, napszaktdl figgetlentl alkalmazhatdk, azaz éjszaka is aktivak.

A ndvények tdpanyagellatdsdnak mérésére szdmos érzékeldt fejlesztettek ki, az érzékelék a ndvények relativ
klorofill-tartalmdnak mérésén alapulnak.

Példa:

kézi segédeszkdz, amely lehetévé teszi, hogy gyorsan és egyszerGen megmérjuk a fejlédd névények pon-
tos nitrogénszUkségletét.

egy traktorra szerelhetd eszkdz, amely lehetévé teszi a gazddlkoddk szdmdra, hogy méri tudjdk a
noévények nitrogénszikségletét, és ennek megfeleléen tudjdk bedllitani a kijuttatott mUtrdgya mennyiségét.
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szenzorok a névények vegetdcids aktivitdsadt mérik az NDVI (Normalizdlt Differencidl Vegetdcids
Index) vegetdcids index segitségével. alkalmas a vegetdcids aktivitds térképezésére és a mért, akdr tdbb mdvelet
sordn gyUjtott adatokbdl elkészithetd a nitrogén fejtragydzds kijuttatdsi terve.

egy folt permetezd rendszer, amely a GreenSeeker rendszernél bemutatottal azonos elven
mUkddve képes a tarldn illetve sorkdzdkben 1€vé gyomok észlelésére. llyen esetben a szenzorral egybeépitett
gyors mUkoédésy szolenoid szelep nyitdsdval azonnal megtdrténik a gyomok permetezése.

NOVENYVEDELEMI SZENZOROK

A ndvényi stresszt okozd tényezdk lehetnek biotikus vagy abiotikus jellegUek.

e Az abiotikus tényezdk az dkoszisztéma nem élé, fizikai és kémiai elemeire utalnak, pl. a légkorbdl vagy a
hidroszférdbdl sz&rmazd elemek, példdul a viz, a levegd, a talaj, a napfény és az dsvdnyi anyagok.

e A biotikus tényezdk az él6 szervezetek az dkoszisztémdban, azaz a bioszférdbdl szdrmazd szaporoddsra
képes tényezék, dllatok, madarak, ndvények és gombdk.

KUOI&nb6z6 paraméterek - mint példdul a névények magassdga, nedvességtartalma, a talaj témordoddttége és a
szdraz biomassza-hozam adatok kinyerése akkor lehetséges a tabldn vald egyszeri végig haladdsbdl és térké-
pezésébdl, ha egyiddben tobbféle érzékeldt alkalmazunk.

Lézeres tavolsGgmérs szenzor

A lézeres tavolsdgmérd szenzorok (LDS) a , trianguldcid” elvén alapulnak. Ezt a névény magassdgdnak és a talgj
tomorodottségének meghatdrozdsdra haszndljdk.

Time-of-Flight 3D-s kamera

Ezek a kamerdk beépitett fényforrdst is alkalmaznak, képesek egyszerre mélység és intenzitdsi informdcidk
feldolgozdsdra, minden egyes pixelen. 1 cm-es pontossdggal és magas képkockasebességgel 3D-s képeket
nyUjtanak.

Ezek az érzékelbk alkalmasak a névények fenotipusdnak vizsgdlatdra, azaz egy-egy egyed fizikai vagy biokémiai
jellemz&inek meghatdrozdsdra, mind genetikai, mind kérnyezeti szempontbdl.

Hiperspektrdlis képalkotd
A hiperspektrdlis képalkotd (HSI) érzékeldk a ndvényi nedvességtartalom meghatdrozdsdhoz.

A  mezbgazdasdgi dgazatban jelentds veszteségeket okozhatnak kUlbnbdzd  ndvénybetegségek,
elengedhetetlen a névények egészségének folyamatos figyelemmel kisérése a kdrosoddsok kimutatdsa a be-
tegség terjedésének gyors csOkkentése érdekében. A nyomon kovetésbdl osszegyUjtdtt informdcidk fel-
haszndlhatdk a hatékony beavatkozdsokra.

Gyomszabdlyozds

Térténhet valds idejU (real-time) technoldgidval, amikor a gyomndvények észlelése és a kezelés egy idében tor-
ténik. A téabldn haladd gépcsoport kamerdi felvételt készitenek, majd a szamitdégép kiértékeli az adatokat és a
vezérelt permetezdgép kezeli a jeldlt foltokat.

Utdfeldolgozdsos, offline mddszernél a gyomfeltérképezés és a beavatkozds idében elkildnGl. A gyomndvény-
boritottsdg felmérése alapjdn a kapott adatokat féldrajzi pozicidbkhoz (DGPS) rendelik és egy gyomtérképet ké-
szitenek. Ezutdn egy késébbi idépontban toérténik csak meg a permetezdanyagok kijuttatdsa.

Precizids (szenzorvezérelt) kultivatorozds

A sorkdzdk gyommentesitése, gépi, mechanikai Uton térténd gyomirtdst a sorkdzdkben. Egyrészt a robotpildta
biztositjia a vetéskor (paldntdzdskor) régzitett 2 cm-es visszatérési pontossdgot és a sorok pdrhuzamossagdt. A
robotpildta idét takarit meg a fogdkon, ugyanis a kezeld nem kell szdmolja a sorokat, mdsrészt a kultivatorra szerelt
optikai szenzor vigydz arra, hogy a kultivator kései ne vagjdk ki a sorokat. Ez a két biztonsagi eszkdz lehetédvé teszi
a kb. 7 cm-es sormegkdzelitést és megdupldzhatd a traktor sebessége. A kapds ndvények kultivatorozdsat a kelés
utdn azonnal meg lehet kezdeni, amikor a szenzor mdr ,l&tja” a sorokat. Forrds: https://www.bio-
kontroll.hu/precizios-megoldasok-a-gyomnoevenyek-ellen/

Rovarok
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A kdrtevé rovarok populdcidjdnak feligyelete és kezelése kulcsfontossdigu kérdés a sikeres ndvényvédelem
terén.

A gazddlkoddk a terlletUkon iddszakos felméréseket végeznek a rovarcsapddkrél. Ez a tevékenység azonban
munka- és idéigényes. Ma mdr elérheték azok az olcsé érzékelbrendszerek, amelyek képesek tavolrdl, ponto-
san, és hatékonyabban a kartevé ellendrzésre.

llyenek példdul az akkumuldtoros, vezeték nélkili képérzékeldk, amelyek pontosan felmérik a kdrtevék popu-
l&cidit, az adatokat tovdabbitjdk, igy a monitoring folyamat sordin nincs szUkség emberi beavatkozdsra.

Példa: Az egy automata feromonos rovarcsapda. Az elfogott rovarokrdl képet készit és meg is
szdmolja a napi fogdst! A mért adatokat az AgroSense Base-en keresztUl kUldi fel a szerverre.

Hasznos linkek:

e Szenzorok a preciziés gazddlkoddsban (HU)
e Novényszenzorok: a valds igényeket mérik (HU)

e A digitdlis és szenzortechnoldgia, valamint informatikai alkalmazdsok mezégazdasdgi gépeken
(HU)

Szenzoros méréseken alapulé fejtragydzds (HU)

e Precizids sorkdzmUvelés és névénydpolds sorkdzvezérelt kultivatorokkal
(HU)

e Valésidejl ndvénygazddlkodds (HU)

Vided:

e Kalandozdsok a NIR tartomdnyban - NDVI kamerdk (HU)
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3.3. ONTOZES

A talaj viztartalmdt, a ndvények vizigényét a mezégazdasdg dntdzéssel probdlja pdtolni. A vizveszteségnek, par-
olgdsnak sok formdja van, a viz az atmoszférdba kerUlhet a talaj, a tengerek, tavak és folydk felletérdl, a
noévények pdrologtatdsa, és az élélények légzése sordn is.

A mezdégazdasdgi szempontbdl Iényeges pdrolgdsnak (evapotranszspirdcio - ET) két dsszetevdje van:

e evapordcio: szabad talgjfelszin pdarolgdsa
e transzspirdcio: ndvények nedvesség kibocsdtdsa

A ndvénytermesztés egyik legnehezebb feladata a pdrolgds szabdlyozdsdnak mddja, azaz az elveszett viz
potldsa. A pdrolgds jelentds viz veszteséget okozhat. Mértéke figg tébbek kdzott a termesztett ndvények
tipusdatdl és a talajtdl is. A leveleken elpdrolgd viz a gydkerekbdl szdrmazik, a mélyen gydkerezd ndvények
nagyobb ardnyban pdrologtatnak. A pdrolgdst befolydsold tényezbék kdzé tartozik a ndvény ndvekedési fdzisa,
érettségi szintje, a talajtakards szdzalékos ardnya, a napsugdrzds, a pdratartalom, a hémérséklet és a sz&él. Ha
egy terUlet potencidilis pdrolgdsa nagyobb, mint a tényleges csapadék, akkor a talgj kiszérad, ha nem oént-
6zz0k.

Az evapotranszspirdcié (ET; mm/nap) egy dltaldnosan alkalmazott mddszer annak meghatdrozdsdra, hogy a
talajbdl elveszett viz mennyiségének becslése alapjan mennyi dntdzévizet kell kijuttatni az adott terlletre. Az
evapotranszspirdcid alapvetéen a talqj felszinérdl torténd pdrolgdsbdl szarmazéd vizveszteség és a ndvény
vizveszteségének Gsszege.

Az Bntdzés érzékeldk hdrom {6 kategdridba sorolhatdk:

METEOROLOGIA/KLIMA ALAPU VEZERLOK

Ezen belll hdrom csoport van:

1. Ajelalapu szenzorok a nyilvédnosan elérheté meteoroldgiai adatokat (hdmérséklet, napsugdrzds, pdr-
atartalom) haszndljdk és kisz&mitjdk az adott helyszinen 1évé fUves felllet ET-értékét. Ezutdn az ET adato-
kat vezeték nélkUli kapcsolaton keresztOl kildi el az dntdzésvezérlének.

2. Hagyomdnyos ET szenzorok elére programozott vizhaszndlati gérbét alkalmaznak, amely a kildnbdzé
régioék vizhaszndlatdn alapul. A gérbe bedllithatd a hédmérséklet és a napsugdrzds figgvényében.

3. Alokdlis meteoroldgiai szenzorok az adott helyszinen gyUjtott idéjardsi adatokat haszndljdk a folyama-
tos ET méréshez és a vizmennyiség kiszdmitdsdhoz.

TALAJNEDVESSEG ALAPU SZENZOROK

Az iddjdrdsi adatok haszndlata helyett a talaj nedvességérzékelbit a ndvény gydkérzéndiban a talaj alatt helyezik
el, ezzel hatdrozzdk meg a viz szUkségletet. A talajnedvesség-érzékeldk becslést adnak a talajviz-tartalomrdl.

A viztartalom a talaj nedvességének mérészdma. A viz tdmegének valamint a szemcsék tomegének hdnyadosa,
azaz azt mutatja meg, hogy a talgj szildrd részének mennyi témegszdzalékdban van a talajban viz. A viztarta-
lom tdmegardnyt fejez ki, a talaj lazuldsa és tdmordédése nem befolydsolja az értékét, s ezért zavart mintdbdl is
meghatdrozhatd. https://www.tankonyvtar.hu/hu/tarta-
lom/tamop425/0033_SCORM_MFKHT6504SI/sco_01_01.htm

Az Ontdzésvezérldk bedllithatdk Ugy, hogy amikor a viztartalom eléri az elére meghatdrozott értéket, akkor kin-
yitjigk az 6ntdz8szelepeket. A megfeleld nedvességértékek a talaj és a ndvényzet tipusatdl is figgenek. A tala-
jinedvesség-érzékeldket a hatékonysdg érdekében reprezentativ terlleteken kell elhelyezni.

Az adott terUletnek megfeleld technoldgia kivdlasztdsa elengedhetetlen a potencidlis vizmegtakaritds

eléréséhez és a ndvények igények megfeleld vizmennyiség kijuttatdsdhoz.

Az automata éntdzérendszerek idedlis esetben tobb érzékelét haszndinak, figyelembe veszik példdul a tala-
jnedvességet, esét, szelet, relativ pdratartalmat, hdmérsékletet.
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EGYEB ONTOZESNEL HASZNALT SZENZOROK

Szél érzékelSk

A sikeres dntdzéshez fontos az dntdzéseloszids egyenletessége. Az erds szél be-
folydsolhatja az 6ntdzéviz egyenletes elosztdsat és az adott talajprofiloknak és a
ndévények igényinek megfeleld viz kijuttatdsat. A szél szenzorok abban az eset-
ben, ha a szélsebesség meghaladja a meghatdrozott értéket, ledllithatjck az

ontdzést, hogy megakaddlyozzdk az egyenetlen 6ntdzést.

Esé- és fagyérzékelSk

Vannak olyan id&szakok, amikor nincs szUkség éntdzésre, példdul esdzések
vagy a fagy idején. Ezek a szenzorok automatikusan megdllitjdk az &ntdzési ci-
klust, ha ilyen idéjdrdsi koriimény érzékelnek és elkerlinetd vellk a felesleges
ontodzés.

Az esé érzékeldknek hdrom & tipusa van, amelyek kilénbdzd elven mikddnek.

Az esd érzékeld elsé tipusa egy kis pohdrbdl vagy medencébdl dll, amely egy-

szerUen &sszegyUjti a csapadékot. Az érzékeld méri az esds iddjdrds sordin dsszegyUjtdtt viz sulydt és megdliitia az
Ontdzési ciklust a bedllitott értékek alapjdn. A méréedénybe bekerllé egyéb anyagok, (homok, térmelék, levelek
stb.) befolydsolhatjdk a mérés pontossdgdt, ezért érdemes idészakonként ellendrizni annak tisztasdgdt.

A mdsodik tipusu eséérzékeld egy edényt haszndl, amelyen az edény aljdtél meghatdrozott tdvolsdgban két
elekiréda van elhelyezve- Amikor a viz eléri az elekiréddkat, az dntdzési ciklus megszakad.

Kép forrdsa: Oklahoma University

Egy harmadik tipusU eséérzékeld a viz hatdsdra duzzadd korongok alapjdn mikddik. Ha a lemezek nedvesek
lesznek, megszakitiak az dntdzést. Amint a lemezek kiszéradnak, a rendszer folytatja az Utemezett dntdzési ciklust.

Az 6sszes érzékeldt szabadtéren, zavartalan helyen kell elhelyezni.

Kép forrasa: Oklahona University
Eséérzékeld egy ereszcsatorndhoz csatlakozik (fent)

és egy duzzadd korongos eséérzékeld belsé oldaldhoz (alul).

Hasznos linkek:

o Ontdzésvezérld automatikdk (HU) _http://www.moe.hu/kepzes2017/58 ntzsvezrl_automatikk.html
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3.4. HOZAMMERO SZENZOROK

A preciziés mezégazdasdgban a hozamté-
rkép készitési technoldgia fontos terllet.

Mire haszndlhatd a hozamtérkép?

e megmutatja a tdbldn belUli valto-
zékonysdgot;

e megjeleniti, hogyan reagdl a
noévényzet az alkalmazott kezelési
technikdkra; segit beazonositani az
okokat és hozamvdltozds hatdsait,
hozzdsegit a helyspecifikus
tdpanyag-visszapdtlds tervezéséhez;

e pontosinformdciét szolgditat a
tabldn bellli kildnbségekrdl, a hely-
specifikus hozameredményekrdl;

e adatokat nyUjt a hozam és
szemnedvességrél, tdmogatja a
déntéshozatalt a taroldssal kapcsolat-
ban;

e megmutatja egy adott év eredményességét és informdciodt szolgdltat a kdvetkezd év tervezéséhez

e konnyen profittérképpé alakithatdak

Claas kombdjn hozamtérképezés
Kép forrasa: FarmTech solutions

Szem mennyiség folyamatos mérésére szenzorokat szerelnek fel a kombdjnokra, betakaritdégépekre és az ezekbdl
nyert adatok segitségével szamitjdk ki a terméshozamot.

Szadmos érzékeld tipust fejlesztettek ki a hozammeérésre, melyek kUldnbdzé elveken mikddnek. A tovdbbiakban a
legelterjedtebben haszndlt 6t hozamméré mddot mutatjuk be.

Utkdz8lapos rendszer

A tdmegdramids mérésén alapul. Lényege, hogy a kombdjn kihordd csigdjdbdl kikerllé mag egy Utkdzélapnak
csapddik, igy magok Utkdzési energidjdnak mérése alapjdn hatdrozza meg a mennyiséget. Kétféle kialakitas
létezik. Az egyik, hogy az Utkdzési energia hatdsdra a lap elmozdul és az elmozduldst egy potencidméter kdveti,
melynek elektromos jele ardnyos az Utkdzési energidval. Ezt a megolddst a John Deere cég dolgozta ki.

A mdsik megoldds szerint az Utkdzblap elhajlik és ez a torzulds tenzometrikus méréelem segitségével mérhetd és
szintén ardnyos a magok Utkdzési energidijdval.

Adagolécellas rendszer

A térfogatmérés elvén mikodik. A Claydon cég dltal fejlesztett hozammeérd beszereléséhez a kombdajn magfel-
horddjat at kellett alakitani, mert a mérés egy elététtartdly aljdn elhelyezett cellds adagold segitségével valdsul
meg. A cellds adagold fordulatszdmdnak mérésével torténik a tartdlyba kerllé termény mennyiségének me-
ghatdrozdsa. Az adagold hajtdsldncdba egy elektromdgneses kuplung van beépitve, amely akkor kdzvetiti csak
a hajtést, ha az elététtartdly tele van. Ezt egy induktiv érzékeld jelezi. igy a cellds adagolé fordulatszdma ardnyos
a megtelt elététtartdly ismert térfogatdval.

Mérlegcellas rendszer

A tdmegmérés elvén mikddik. Az amerikai Firma "Technological Solution International (TSI) fejlesztett ki egy olyan
megolddst, melyben a kombdjn lapdtos magfelhordd csigdja eldtt 1évé magdsszehordd-csiga hdzdnak egy
darabjdt alakitottdk ki mérlegnek.

Ha a mérlegszakasz a lapdtos magfelhordd kdzelében van, akkor ezen a telies magmennyiség dthalad és a
tdbmege megmeérhetd, ebbdl a hozam meghatdrozhatd. A cséhdz egy darabja mérlegcelldra tdmaszkodik, igy
torténik a témegmérés. Stabil Uzemben, pl. takarmdny-keverében vagy malomban dltaldnosan alkalmazott,
hogy a szdllitd rendszer egyik eleme mérlegnek van kialakitva. Kombdjnon a nehézség az, hogy a mérést mozgd
gépen kell végezni.
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Infravords érzékelbs rendszer

A térfogatmérés elvén mikddik. Az elsd itthon is széles kdrben elterjedt infravords érzékeldvel mikddd hozam-
meérdt a CLASS cég fejlesztett ki 1982-ben. Ezt az érzékelbt késébb az RDS Technology CERES-2 névvel forgalmazza.
A CLASS betakaritd gépek szinte mindegyikében ezt a hozammeérési

technoldgidt alkalmazzdk. MUkddésének Iényege, hogy a kombdijn lapdtos magfelhorddjdlban, a magtartdly
kozelében, egy addbdl és egy vevdbdl dllé infrakaput helyeznek el. A felhordd lapdaton felhalmozdédd magmen-
nyiség a térfogatdval ardnyosan takarja az adé dllandé jelét a vevé felé. igy az infrakapu kimeneti elektromos
jelébdl képezhetd a hozam.

Gamma-sugaras rendszer

A térfogatmérés elvén mUkodik. A Dronningborg cég dltal fejlesztett hozammeérd egy sugdrforrdsbdl és vele szem-
ben egy intenzitdsérzékeldbdl dll. Ezek a magfelhordéban, kdzvetlenUl a magtartdlyndl vannak elhelyezve. A
felhorddban haladd mag mennyiségétdl fuggden vdltozik a vevé oldalon a sugdrzds intenzitdsa és a készUlék ez
alapjdn hatdrozza meg a betakaritott mag mennyiségét. Ez a megoldds az egyik leghatékonyabb, azonban
haszndlata gamma-sugdrzds miatt kérdéses.

Forrds: Dobos Attila Csaba Precizids névénytermesztés

Hasznos linkek

e Mire j6 a hozamtérkép? (HU) https://www.agrotrend.hu/innovacio/agrarinformatika/hozamterke

e Preciziés gazddalkodds — A hozamméréstdl a hozamtérképig (HU) https:/agroforum.hu/agrarhirek/no-
venytermesztes/precizios-gazdalkodas-a-hozammerestol-a-hozamterkepig

o Hozamtérképezés- A nyers adatoktdl az informativ hozamtérképig (HU) https://www.agronaplo.hu/szak-
folyoirat/2014/06/gepesites/hozamterkepezes-a-nyers-adatoktol-az-informativ-hozamterkepig

e Szemestermény betakaritd gépek (HU) http://zeus.nyf.hu/~jmgt/letolt/novgep_2/szemestermeny.pdf

3.5. AZ ALLATTENYESZTESBEN ELTERJEDT SZENZOROK

A precizids dllattenyésztés (Precision Livestock Farming PLF) a fejlett technoldgidk haszndlatdval, a haszondillatok
egyedi azonosithatdsdgdval lehetévé teszi az dllatdllomdny egészségének és jolétének folyamatos, automatizdlt,
valds idejU figyelemmel kisérését és a kdrnyezetre gyakorolt hatdsdat.

Allatdllomany-érzékelék alkalmazdsdval a gazddlkoddk egyszerlen nyomon kévethetik a véltozdsokat, kordn fe-
lismerhetik a problémdkat és lehetéségUk van a gyors, hatékony beavatkozdsra.

Az dllatdllomdny-érzékeldket tiinyomadrészt kérédzék esetében, pontosabb tejelétehenészeteklben haszndljdk, il-
letve a sertés és a baromfidgazatban.

Az érzékeldk diltal gydjtott informdcidk értékes adatokat szolgdltatnak a gazddknak, tdmogatidk a
doéntéshozatalt, ami a kdvetkezd elénydkkel jérhat:

e 0z dllatok kdzérzetének javuldsa

e fermékmindség javulasa

e kedvezbtlen koérnyezeti hatdsok minimalizaldsa

e az antibiotikumok csékkentett haszndlata megelézd egészségugyi intézkedések révén

e jobb j6vedelmezbség

o amezdégazdasdgi termeld életmindségének javuldsa

A piacon szdmos érzékeld elérhetd, amelyek egyittesen egy teljes eszkdzkészletet alkotnak az dllatmegfigyelés
kUlbnbdz6 tevékenységeinek és feltételeinek nyomon kdvetésére.
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Elektronikus azonositds

A precizids dllattenyésztés (PFL) megvaldsitdsdnak alapfeltétele az dllatok egyedi azonosithatésdga. Ez az
Osszes PFL rendszer ,,gerince”.

Labra szerelt gyorsulasmérék

Ezeket az érzékelbket szdmos terlleten haszndljdk - mint példdul a gazdasdag ,estrus” észlelése, egészségugyi
medgfigyelés - aktivitds, 1épések, fekvd és dlld viselkedés.

Videodk:

e Fejérobot Jézsefmajorban (SzIE tanlzem, GAK) https://youtu.be/nwZIx3fm1Zg

e UHF RFID dllategyed azonositds csoportos mozgatds sordn: https://youtu.be/rboMo9wa5AhY

e Precizids dllattartds és takarmdnyozds (HU) https://agrarium?7.hu/cikkek/1115-precizios-allattartas-es-
takarmanyozashttps://agrarium?.hu/cikkek/1115-precizios-allattartas-es-takarmanyozas

e Preciziés dllattenyésztés (EN) https://youtu.be/UfkHCMp MVc
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3.6. 10T - TARGYAK INTERNETE

Az loT (Targyak internete/dolgok internete) egymdssal dsszekapcsolhatd informatikai eszkdzdk rendszerét jelenti
példdul mechanikus és digitdlis gépek, targyak, vagy egyedi azonositdkkal (UID) rendelkezd személyek, dllatok
kozbtt. A rendszer képes az adatok dtvitelére a hdldzaton keresztUl anélkil, hogy emberi-emberi vagy emberi-
szamitdégépes interakciéra lenne szUkség.

Az loT rendszernek hdrom alapvetd eleme van:

1. Targyak: Az eszkdz6k megosztjdk az dltaluk gyJjtott érzékeld adatokat, hdldzatra csatlakoztatva
egymadssal 6sszekdttetésben dlinak. A hdldzat lehet vezetékes, vagy vezeték nélkuli.

2. Hdldzat: Egy hdldzat vagy ,loT” atjdrd, (egy eszkdz vagy szoftver program, amely &sszekdtd pontként
szolgdl a vezérldk, az érzékeldk, az intelligens eszkdzdk és a ,,felhd” kdzdt) vagy mds olyan eszkdz, ahol
az adatok elkUldésre kerUinek a késébbi elemzéshez.

3. Felh&: Tavoli szerver, adatkdzpont, mely az adatok biztonsdgos taroldsdra és elemzésére szolgdil.

Ezek az eszkdzdk néhdny esetben kommunikdinak mds kapcsolddd eszkdzdkkel, és a kapott informdcidk alapjdn
beavatkoznak. Az eszkdzok a legtdbb munkdt emberi interakcid nélkil végzik, bdr az emberek kdlcsénhatdsba
léphetnek az eszkdzdkkel, pl. kUldGnb6zE konfigurdcidk bedllitdsdhoz, utasitdsok megaddsdhoz vagy az adatok
eléréséhez. Azilyen webes eszkdzokkel haszndlt csatlakozdsi, hdldzati és kommunikdcids protokollok nagymérték-
ben figgnek az adott terlleten alkalmazott konkrét loT alkalmazdsoktdl.

A mezégazdasdg terlletén az intelligens technoldgia bevezetése magdban foglalja az érzékeldk, robotok,
vezérlérendszerek és vezetd nélklli munkagépek haszndlatdt.

Az loT alapu automatizdlt rendszerek a mezégazdasdgi termelék esetében is sok lehetdséget nyUjtanak példdul:

o szantofoldek megfigyelésére kialakitott rendszerek (fény, pdratartalom, hémérséklet, talajnedvesség
stb.)

e vezetd nélkili munkagépek Uzemeltetése

o tAvérzékelés, tavfellgyelet az dllattenyésztésben

e Uveghdzak automatizdldsa

e Ontdzérendszerek automatizdldsa

e kornyezetbardt ndvényvéddszerek alkalmazdsa

e természeti tényezdk nyomon kévetése (talaj, idéjdrds, éghajlat-vdltozds)

Az 10T alkalmazdsokon keresztUl folyamatos az adatgyljtés, a gazddlkoddk nyomon kdvethetik a névény-
termesztés vagy dllattenyésztés helyzetét, vdaltozdsait, igy lehetéséget nyljt a minél elébbi déntéshozatalra,
beavatkozdsra, korrekcidra.

Hasznos linkek:

e Internet of Things és Ipar4.0 az agrdrszektorban (HU) https://www.nak.hu/hirek/984-ipara/file

e Atdrgyakinternete - IoT (HU) https://hu.rs-online.com/web/generalDisplay.html?id=i/iot-internet-of-
things

e A TOP 3 digitdilis trend a mez&gazdasdgban (HU) https://hu.rs-online.com/web/generalDis-
play.html?id=i/iot-internet-of-things

e 6 érdekes IOT fejlesztés https://hvg.hu/brandchannel/invitech_20180502_Ezek_a_nagy_dol-
gok_6_erdekes_loT_fejlesztes

e loT applications in agriculture (EN) https://medium.com/datadriveninvestor/iot-applications-in-agricul-
ture-the-potential-of-smart-farming-on-the-current-stage-275066f946d8

Videdk:

e Building Smart Farming Applications with WolkAbout |oT Platform (EN): https://youtu.be/ 4B _GR|BEwQ
e |OT applications in Agriculture (EN): https://youtu.be/MMBuUCXn-Qt0
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4. GEPEK ES TULAJDONSAGAIK

Szdmos kUIdnboz6 érzékelési technoldgia taldlhatd a precizids mezégazdasdgban, melyek olyan adatokat szol-
gdltatnak, amik segitik a gazddlkoddkat a talaj, vagy a ndvények megfigyelésében a folyamatok optimal-
iz&ldsdban, valamint valtozd kdérnyezeti tényezdkhoz vald alkalmazkoddsban.

Ezek a szenzorok lehetnek:

helymeghatdrozd érzékeldk, melyek a GPS miUholdakbdl szdrmazd jeleket haszndljdk fel a szélesség, a
hosszUsdg és a magassdg meghatdrozdsdhoz.

optikai szenzorok, melyek a fény tulajdonsdgait haszndljdk a talaj tulajdonsdgainak mérésére
elektrokémiai érzékelék, melyek olyan kulcsfontossdgu informdcidkat hordoznak, mint a pH vagy a talqj
tdpanyagelldtottsdga

mechanikai érzékelék a talqj fizikai tulajdonsdgainak mérésére

talaj nedvességérzékeldk

légdram-érzékeldk, melyek mérik a talaj légdtereszté képességét

meteoroldgiai dllomdsok érzékeldi.

Néhdny felhaszndldsi lehetéség a precizids mezdgazdasdgban:

Hozamtérképezd rendszerekben a betakaritd gépek részeként.

Vdltozd dézisu kijuttatdsokhoz manudlis, vagy automatikus szamitdégép vezérelt irdnyitdssal.
Gyomtérképezéshez, a munkaeszkdzre szerelt vizudlis felismerd rendszerek segitségével.
Vdltozd dozisu permetezéshez, a kijuttatandd mennyiség optimalizdldsdhoz a szérdfejek ki- be
kapcsolasaval.

Topogrdfiai adatok és tdblahatdrok nagy pontossagu régzitéséhez GPS technoldgidval.
KOIdnbo6z6 irdnyitd berendezésekhez, sdvtartdshoz, automata kormdnyzdshoz

Hasznos linkek:

Vided:

Preciziés ndvénytermesztés — mechatronika a traktorfejlesztésben (HU) https://agrarium?7.hu/cikkek/139-
precizios-novenytermesztes-mechatronika-a-traktorfejlesztesben

A munkagép vezérli a traktort (HU) https://agraragazat.hu/hir/munkagep-vezerli-traktort

Robotizdlds - trend a mezdgazdasdgban (HU) https://www.axial.hu/cikkek/hirek/robotizalas-trend-a-me-
zogazdasagban

Szenzorok a mezégazdasdgban (EN) https://www.youtube.com/watch2v=hng3spVTy68
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5. PILOTA NELKULI LEGIJARMUVEK, DRONOK

A FAO Drénok a mezégazdasdgban (,,Drones for agricul-
ture” ) cim{ kiadvénya bemutatia a pildta nélkdli 1é-
gijdrmUvek (drénok) kilénbozd felhaszndldsi terlleteit. A
drénokra szerelt szenzorok valds idejl adatokat gyUjtenek,
az adatok elemzésével pedig hasznos informdcidkhoz
juthatnak a gazddlkoddk, igy lehetéségik van a prob-
[émdk korai észlelésére és a szUkséges beavatkozdsok ki-
vitelezésére. A drénok haszndlata a névénytermesztés, a
korai figyelmeztetd rendszerek, a katasztréfakockdzatok
csOkkentése, az erdészet, a haldszat és a vadon élé dllatok
megdrzése terén bévil a legdinamikusabban. Tovdbbi in-
formdacidk: FAO Drones for agriculture

Kordbban a nagy felbontdsu tdvérzékelési adatok hasznd-
latadt a mezégazdasdgban korldtozta a koltségessége és
az adatok hozzdférnetéségének hidnya. A drénok
mezdgazdasdgi elterjedésével azonban egy kdnnyen
elérhetd, olcsd eszkdzt kaptak a gazddlkoddk, melyek
segitségével mdr képesek a ndvénydllomdny értékelésére,
a hatékonyabb beavatkozdsokra és déntéshozdsra.

Alkalmazdsi terGleteit tekintve, a mezégazdasdgban a
dronok leggyakrabban, mint 1égi platform vannak jelen,
kUlbnbdz6 szenzororokkal felszerelve, a részletes képi ada-
tok megszerzésének érdekében. A nagy térbeli feloontd-
snak kdszonhetéen a dronfelvételekkel névelnetd a ha-
tékonysdg példdul az aldbbi terlletek:

o talajdllapot-felmérés, az egyes miveletek hatdsainak vizsgdlata,

o ndvényszamldlds, 16szadm meghatdrozdsa,

e ndvény érésének, egészségi dllapotdnak monitorozdsa,

e nitrogén-elldtottsdg ellendrzése,

o termésbecslés,

o vadkdr becslés, egyéb mezégazdasdgi kdr meghatdrozdsa (aszdly, jég, szél, belviz)

Egy mdsik fontos felhaszndldsi terllet az dllatdllomdany monitorozdsa, szdmoldsa és nyilvdntartdsa a termikus
képalkotd kamerdval felszerelt dronok segitségével. A megfeleld szenzorok segitségével minden egyed kUlén
héjelzésként jelenik meg, lehetévé téve ezzel egy nagyobb pontossdgl szamldldsi médot. Az egy dllatra vald
Osszpontositdssal még részletesebb adatgyUjtést érnetink el, példdul az egészségi dllapotok értékelését hémé-
rséklet-6sszehasonlitds alapjdn, lehetévé téve a beteg dllatok gyors azonositdsat és kezelését.

Tovdbbi felhaszndldsi terlletként jelen vannak még a légi permetezésre alkalmas drénok, melyeknek jelenleg a
megfeleld jogszabdlyi hattér hidnydban kisebb a létjogosultsdguk hazdnkban. A permetezd drénok az elézetesen
felmért tabldkon képesek a kildénb6zé problémdk gyors, célzott, foltszer( kezelésére.

A dronok mezégazdasagi felhaszndlasanak szamos elénye van, mint példaul:

e olcsébb képalkotds, mds légi felvételezéssel szemben

e nagy terepifelbontds (repUlési magassagtol fuggden)

e problémdk korai felismerésének lehetésége

e egész tabldra kiterjedd egyideji adatgyUjtés

e kdnnyU bevethetdség, gyakori felhaszndlhatdsdg (naprakész informdciok)
e kdnnyen konfigurdlhatdk a specidlis igényekre, gyorsan telepitheték

e lehetévé teszi a gyors, azonnali reagdldst, ezzel idét és eréforrdst sporol

e megalapozottabb, részletesebb gazddlkoddi dontéshozds
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Légi felvételezés dronokkal

Egyéb tdavérzékelési mddszerekkel dsszehasonlitva, megdllapithatjuk, hogy a drénok haszndlata a mezégaz-
dasdgban, illetve egyéb okos gazdasdgokban igen hatékony mddja a terUlet pontosabb felmérésére, in-
formdciok gyUjtésére. A mUholdképekkel szemben a magasabb terepi felbontds, a gyakoribb felvételezés, a
felnézet befolydsold tényezbjének kikUszdbolése, mig a hagyomdnyos Iégi felvételezéssel szemben pedig az
alacsonyabb koltség és kdnnyebb bevethetdség dlinak.

A két leggyakoribb drén tipus:

1.

Multikopterek (ezen belll is a quadrokopterek). Legnagyobb elényUk, hogy képesek a levegbben egy
adott ponton tartézkodni, ezdltal pontosabb adatokat gyUjteni a tdbla egyes terUleteirdl.

Merev szarnyU repUlégépek. Legnagyobb elénylk, hogy a repUlési idejuk joval nagyobb, j6l ter-
helhetéek, hatrdnyuk azonban, hogy nem képesek helybdl felszdlldsra, lebegésre és helybdl leszdlldsra.

Hasznos linkek

Vided:

Nébih hivatalos dlldsfoglaldsdt a drénok mezdgazdasdgi alkalmazdsdat illetéen

(HU) https://mgi.naik.hu/hirek/gazdalkodok-es-dron-forgalmazok-figyelmebe

Hogyan haszndlihatjuk a drénokat a mezégazdasdglban? (HU) https://mgi.naik.hu/hirek/gazdalkodok-
es-dron-forgalmazok-figyelmebe

Piléta nélkUli repUlégépek alkalmazdsa a precizidés mezdgazdasdgban

(HU) https://mgi.naik.hu/hirek/gazdalkodok-es-dron-forgalmazok-figyelmebe

Drénok a mezégazdasdgban (HU) http://technika.gmgi.hu/uploads/termek 913/dronok_a mezogaz-
dasagban_16_02.pdf

A gazda szeme mindent I4t: drénok a mezdgazdasdgban (HU) https://hu.euronews.com/2015/11/11/a-
gazda-szeme-mindent-lat-dronok-a-mezogazdasagban
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SZOFTVER RENDSZEREK
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A MEZOGAIDASAG 4.0-BAN HASZNALT INFORMACIOS RENDSZEREK ES

KONCEPCIOK

Szamos Uj és fejlett informdcids és kommunikdcids technoldgia alkalmazhatd a mezégazdasdg 4.0 rendszereiben
és szoftvermegolddsaiban, melyek a kutatds és fejlesztés kdzponti elemei, és sok esetben az innovdcidk fé
mozgatdérugoi.

A féldrajzi informdciés rendszerek alapvetd eszkdzdket biztositanak mezégazdasdgi parcelldk, kezelési zondk, val-
tozd dozisu beavatkozdsok, illetve a precizidés mezdgazdasdg szdmos egyéb technikdjaval kapcsolatos adatok
kezeléséhez. A kilonb6z6 adatbdzisok, adat elemzések és a felndalapu szdmitdstechnika segiti a gazddlkoddkat
a jobb déntéshozatalban, illetve segitségére lehet a kildnbdzd dntanuld képességekkel rendelkezd gépek
sz&dmdra.

Hasznos linkek:

e Open Data Management in Agriculture and Nutrition Online Course - GODAN
(EN) http://aims.fao.org/online-courses/open-data-management-agriculture-and-nutrition
e Microsoft Dynamics AX alapokon mikddé vdllalatirdnyitdsi rendszer
(HU) https://www.xapt.hu/iparagak/mezogazdasag-agrar-erp-rendszer/
e Mezdgazdasagi szoftverek (HU) https://www.agroinform.hu/szoftver/szoftver.php
e |gazda (HU) http://www.igazda.hu/

1.1. FOLDRAJZI INFORMACIOS RENDSZEREK (GIS)

A féldrajzi informdcids rendszerek (GIS — Geographical Information System) foldrajzi adatok elemzésére kidol-
gozott specidlis informdcids rendszer. A GIS tekinthetd a hardver, szoftver és kilonb6zé mddszerek rendszerének,

feldolgozdsdt, elemzését, a modellezést és a megjelenitést.

Annak ellenére, hogy a GIS képes bonyolult analitikai funkcidk végrehajtdsdra, igen felhaszndld bardt, hiszen
olyan eszkdzdket nyUjt, melyek lehetévé teszik a felnaszndldk szédmdra interaktiv lekérdezéseket (felhaszndld dital
létrehozott keresések), térbeli informdcidk elemzését, a térképen szerepld adatok szerkesztését végul pedig a
kildnbozé mlveletek eredményeinek bemutatdsdt. A vizudlis megjelenités nagy segitséget nydjthat a
dontéshozdshoz, illetve egyéb beavatkozdsok megtervezéséhez.

A térinformatikai rendszerek mezégazdasdgi felhaszndldsa mdra igen széles kdrben elterjedt, annak ellenére,
hogy a 90-es évek kdzepén haszndltdk elészér. Elengedhetetlen részét képezi a precizids mezdgazdasdgnak,
szerves része a talajmintavételi és egyéb kezelési folyamatoknak. Nagy szerepet jatszik az Uj technoldgidk Iétrejét-
tében, megvaldsuldsdban és azok tovdbbfejlesztésében.

A GIS tehdt egy olyan sz&amitdgépes rendszer, melyet féldrajzi helyhez kapcsolddd adatok gyUjtésére, tdroldsdra,
kezelésére, elemzésére, a levezetett informdcidk megjelenitésére, a foldrajzi jelenségek megfigyelésére, mod-
ellezésére dolgoztak ki. Magdba foglalja mind a féldrajzi informdcids tudomdnyt, mind az ezen rendszereket
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tanuimdnyozd tudomdnydgakat. A GIS a térképészet, a statisztikai analizist és az adatbdzis technoldgidk egyfajta
fuzidja, amely jelen van mind a mérndki, tervezési, irdnyitdsi, szdllitdsi, logisztikai, biztositdsi, tavkdziési, Uzleti
tevékenységek, valamint a mezdgazdasdg terlletein és miveleteiben is.

A kUlonb6z8 gazddlkoddi dédntéseket nagyban befolydsolja a foldrajzi elhelyezkedés, illetve egyéb térbeli
jelenségek tényezdi, hiszen a foldrajzi elhelyezkedés, és kdrnyezet megértése révén meg lehet dllapitani egyéb
kérnyezeti, adminisztrativ és tdrsadalmi szUkségleteket is.

A GIS-nek jelentds szerepe van a mai mezégazdasdgi termelésben, mivel segit a gazddlkoddkat a termelés néve-
lésében, mikdzben azonban csdkkenti a gazddlkodds egyéb koltségeit. Alapvetden befolydsolja a gazdasdg
sikerességét és jdvedelmezdségét azdltal, hogy egyensllyba hozza a gazdasdg inputjait és a termelési ered-
ményt.

GIS szoftver
Kép forrasa: Maptitude

A térinformatikai megjelenitéseket hdrom 6 csoportba sorolhatjuk;

e Adatbazis nézet. A GIS egy specidlis féldrajzi hivatkozdsU adatbdzisba térténd leképezése a vald
vildgnak. Minden adatot hosszUsdgi és szélességi koordindtdakkal fejezink ki, azzal a céllal, hogy digital-
izdlt térképeket hozzunk |étre.

e Térkép nézet. A térinformatika eredménye intelligens és interaktiv térképek formdjdban jelenitheté meg,
funkcidkkal és ezen funkcidk dsszekapcsoldsdval. Ezeket a térképeket Ugy haszndljdk, mint egy fajta
betekintést az adatbdzisba azért, hogy lehetdség legyen informdcidk lekérdezésére, elemzésére és
szerkesztésére.

e Modell nézet. A GIS olyan informdcié atalakitdsi eszkdzoket is kindl, melyek sordn az adatbdzisbdl
feldolgozdssal és elemzéssel Uj adatok, informdcidk vezethetdk le. Ezen atalakitdsi folyamatok a
meglévé adatkészletekbdl szdrmazd informdcidkat dolgoznak fel, analitikus funkcidkat haszndinak, és
eredményeket rogzitenek Uj, szdrmaztatott adatdllomdnyokba, a kilénb6zé lehetséges felhaszndldsi
terUletekre.
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GIS-ben készUlt térkép
Kép forrdsa: ESRI

Szdmos GIS eszkdz dll rendelkezésre a kilonb 6z tavérzékeléssel elddllitott képek feldolgozdsdhoz. Ezek dltaldban
a kévetkezd fébb funkcidkkal rendelkeznek:

e Réteg vdlasztds — mUholdképek, alaptérképek, topogrdfiai térképek, ortofotdk, erdzid térképek stb.).
Lehetdség van a miholdképek kUlonbdzd hulldmhossz alapjdn térténd megjelenitésére is, mint példaul:
valds szines (RGB), kdzeli infravords (NIR) vagy vegetdcids indexek (NDVI, EVI, SAVI, NRERI, stb.).

o IdSsoros megjelenités - Lehetdség van a felvételek egy kivdlasztott idépontra vald
megjelenitésére is. Az idésorosgn megjelenités j6 attekintést ad a vegetdcid ndévekedésének
dinamikdjarél, vagy akdr a féldhaszndlat idébeli valtozdsairdl is informdciét kaphatunk.

¢ Feldolgozdas, médositdsok — Sok esetben szUkség van a mUholdképekben tdrolt adatok tovdbbi keze-
|&sére, vagy akdr a rétegekben tdrolt informdcidk dsszekapcsoldsdra.

Hasznos linkek:

o Geodérziai és térinformatikai szbadszoftverek (HU) http://www.agt.bme.hu/qgis/gis.html
e A térinformatika (GIS) a preciziés mezégazdasdgban (HU) https://www.tankonyvtar.hu/hu/tarta-
lom/tamop425/0010_1A_Book_05_Foldmuveles/ch12s02.html
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1.2. BLOKKLANC (BLOCKCHAIN)

A Blockchain vagy blokkldnc megfogalmazdsa
a FAO szerint:

Az elosztott adatbdzis vagy fékdnyvi technoldgia (an-
gol nyelv( roviditéssel DLT, azaz distributed ledger
technology), egy decentralizdlt rendszer a
franzakcidk  kilénbdz8 mechanizmusokkal  vald
rogzitésére, feldolgozdsdra, validdldsdra és engedé-
lyezésére melyek aztdn egy moddositdst kizdrd
fékonyvtdrban kerUinek tdroldsra. A blokkldnc az
egyik legismertebb elosztott adatbdzis vagy f&kdnyvi
technolégia. Ugy is szoktdk nevezni mint “az értékek
internete”, utalva arra, hogy ez egy megbizhatd
maddja az értékek tdroldsdnak és tranzakcidjdnak —
legyen sz6 akdr pénznemrdl, készletekrdl, szer-
z&désekrdl vagy akdr szavazatokrdl- egy egységrdl a
mdsikra. Ez a hattértechnoldgia mikddteti a kripto-
valutdkat, mint példdul a Bitcoin vagy az Ether.

Lehetséges mezdgazdasdgi felhaszndldsai:

Mezégazdasagi-ellatasi lancok: a blokkldnc segithet
a termékek szdrmazdsdnak biztonsdgos me-
ghatdrozdsdban, egészen a szarmazdsi helytdl a kisk-
ereskedelmi Uzletekig. Ez ndvelheti a fogyaszték bi-
zalmdt a megvdsdrolt termékek irdnt, és lehetéséget
ad arra, hogy jutalmazza azokat a termeléket, akik jé
mez&gazdasdgi gyakorlatokat alkalmaznak.

Mezégazdasdgi biztositdsi rendszerek: az alacsony
koltségl  mezdgazdasdgi biztositdsi  rendszerekre
egyre inkdbb Ugy tekintenek, mint a termel&k szocidlis
védelmének biztositdsdsra szolgdld mechanizmusokra, melyek hozzdjdrulnak az esetlegesen bekdvetkezd kdre-
semények hatdsainak mérséklésére. Az intelligens szerz8déseken alapuld indexbiztositds automatizdlhatia és
nagyban leegyszerUsitheti a kdvetelések érvényesitésének folyamatdt, ezdltal megkdnnyitve az azonnali
kifizetéseket kedvezdtlen idéjdardsi események esetén.

Az automatikus adattovdbbitds folyamatos és megbizhatd hiperlokdlis adatokat szolgdltat a szerzé6déshez, igy
kikUszOboli a szakértd helyszini kbvetelés értékelésének szUkségességét.

Terilet bejegyzések: a blokkldnc alapd megvaldsitdsok a terUleti nyilvéantartdsok megbizhatd f&kdényvidri rend-
szerezését biztosithatjdk, ami példdul minden egyes ingatlan értékesitési Ugyletet régzitene.

https://youtu.be/3xGLc-zz9cA

Hasznos linkek:

e A blokklancrél részletesebben (HU) https://www.bitcoinbazis.hu/utmutato/blokklanc-utmutato/
e FAO Blockchain for agriculture (EN) http://www.fao.org/3/CA2906EN/ca2906en.pdf
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1.3. DONTESTAMOGATAS

Dontéstdmogatd rendszerek (Decision Support Systems, DSS)

A kUl6nb6z6 dontéstdmogatd rendszereket a tevékenységek tervezésére, elemzésére, valamint a déntéshozatal
segitésére haszndljdk.

A déntéstdmogatd rendszerek olyan interaktiv szoftverek, amelyek csoportok, kdzosségek hatékonyabb
mUkddését és mikddtetését, vagy a Uzleti folyamatok elérejelzését, kdvetését teszik lehetévé. Altaldban a kdvet-
kez&ket tartalmazzdk: adatbdzis, modellbdzis és felhaszndlbi felllet.

Az adatok interaktiv felhaszndléi fellleten vald kezelésével kilonféle informdcidk segithetik a végfelhaszndldkat
a doéntéshozatali folyamatoklban. A DSS segiti a vezetéket abban, hogy kezeljék, sét akdr megoldjdk a kilonbdzd
félig strukturdlt vagy struktirdlatian problémdkat melyekkel szembesUinek szakmai életik sordn.

A mezdgazdasdgi informdcids rendszer (IS és DSS) olyan rendszerként definidlhatd, melyben a mezégazdasdggal

hogy kdzben egyUttmUkddnek a mezdgazdasdagi termelbdkkel, a tuddshaszndlatuk aldtdmasztdsdnak érdekében
(Roling, 1988).

Déntéstdmogatd rendszer

Hasznos linkek:

e Talajszenzorok, mint déntéstdmogatd rendszerek alkalmazdsa a mezdgazdasdgban
(HU) https://mgi.naik.hu/system/files/uploads/2017-07/2016_traktorbeallas_szabo_boglarka.pdf

e Agrodat - mezdégazdasagi ddntéstdmogatd rendszer (HU) https://agrodat.hu/2018/09/24/agrodat-
mezogazdasagi-dontestamogato-rendszer/
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1.4. BIG DATA ES FELHO ALAPU SZAMITASTECHNIKA

A big data fogalom alatt azt a komplex technoldégiai kérnyezetet (szoftvert, hardvert, hdlézati modelleket) értjuk,
amely lehetévé teszi olyan adatdllomdnyok feldolgozdsdt, amelyek annyira nagy méretlek és annyira kom-
plexek, hogy feldolgozdsuk a meglévé adatbdzis-menedzsment eszkdzokkel (mint példdul tdbldzatok, vagy re-
l&ciés adatbdzisok) jelentds nehézségekbe Utkdzik.

A big data négy meghatdrozd jellemzdie:

nagyon nagy adatmennyiség,
nagyon gyors adatfeldolgozds,
nagyon vdltozatos adatok és
nagyon nagy pontossdg.

bR

A matematikdbdl, statisztikdbdl, adatbdnydszatbdl, vagy gépi tanuldsbdl szarmazd analitikai mddszerek alkal-
mazdsa szUkséges a big data-bdl szdrmazd ismeretek kinyeréséhez, azok megértéséhez, illetve az azon alapuld
doéntések meghozatala érdekében.

Az adatgyUjtési folyamat hdrom részbdél all:

1. Folyamatvezérelt adatok: a hagyomdnyos operdcids rendszerek adatai, amelyek egy vdllalkozds,
Ugyfelei és tevékenységekhez kapcsolddnak.

2. Gép dltal generdlt adatok: Az 1oT-bdl (Internet of Things) sz&rmaztatott adatok, az egyszerl szenzor fel-
vételtdl, a komplex szamitdgépes napldfdjlokig.

3. Emberi forrdsbdl szdrmazd adatok: Az emberi forrdsbdl sz&rmazd adatok olyan személyes tapasztala-
tokbdl alinak, melyek szubjektiv médon értelmezhetdk. Kozdsségi média adatok, személyes blogok,
megjegyzések, képek és videdk.

Forrds: https://www.researchgate.net/publication/318323331_Digital_Agriculture Practices in_The Con-
text_of Agriculture_40
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1.2  ABIG DATA ES A FELHO ALAPU SZAMITASTECHNIKA A MEZOGAZDASAGBAN
BIG DATA PLATFORMOK A MEZOGAZDASAGBAN

A CGIAR platform célia, hogy kihaszndlja a big
data adta képességeket, felgyorsitsa és fokozza a
nemzetkdzi agrdrkutatds hatdsat, innovatik dtletek
kidolgozdsdra hivia a partnereket és inspirdld pro-
jektek keretén belll ismertesse a big data ele-
mzésben rejlé lehetéségeket a  2017-2022-es

id&szakban.

Info-graphic: Data-Driven-Agriculture-Info-
graphic.pdf

Kép forrdsa: https://bigdata.cgiar.org/
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1.5. MESTERSEGES INTELLIGENCIA, GEPI TANULAS

Mesterséges intelligencidnak (Ml vagy Al — Artificial Intelligence) egy gép, program vagy mesterségesen létfre-
hozott tudat dltal megnyilvénuld intelligencidt nevezzik. A fogalmat legtdbbszér a szadmitdgépekkel tdrsitjuk, a
szamitdstudomdny azon részterUlete, amely intelligens sz&imitdgépes rendszerek kifejlesztésével foglalkozik. Ezek
olyan hardver/szoftver rendszerek, melyek az emberi gondolkoddsmaodra jellemzé kdvetkeztetések révén bonyo-
lult problémdkra adnak megolddst, a problémamegolddst teljesen dndlldan végzik, vagy kdzben kommunikdinak
kornyezetikkel, tapasztalataikbdl tanulnak, stb.

A mesterséges intelligencia elterjedése révén a mezégazdasdgi termelékenység javitdsat célzd megolddsok

egyik kulcs tényezdjéveé vdalt.

http://www.fao.org/e-agriculture/news/can-artificial-intelligence-help-improve-agricultural-productivity

Kapcsolddd példdk az Al mezégazdasdgi alkalmazdsdrdl:

https://youtu.be/-YCa8RntsRE

https://youtu.be/zH20r4ImdMY

https://youtu.be/89tULYOLLWU

Blue River Technology — Gyomirtds

A Blue River Technology kifejlesztett egy ‘See & Spray’ nev( eszkdzt, amely
a szamitdgépes Iatds és a mesterséges intelligencia segitségével azonositja
majd kezeli a névényeket.

Az eszkdz képes egyed szinten azonositani a névényt és meghatdrozni a
megfeleld kezelést, melyet csak a gyomndvényekre alkalmazza, elkerllve
a gyomnoévény nélkUli terlletekre vald kemikdlidgk kijuttatdsat. A precizids
kezelés révén, megeldzhetévé vdainak a kildnbdzé gyomirtdszer re-
zisztencidk kialakuldsai.

A Harvest CROO Roboaotics kifejlesztett egy robotot, amely segiti az epergaz-
dasdgokat, a termés szedésében és csomagoldsdban. Ez azért sz&mit je-
lentés sikernek, hiszen a munkaerdhidny tébb millié dollidros bevételkiesést
jelent olyan mezégazdasdgilag jelentds terlleteken, mint példdul Kalifornia
vagy Arizéna.

A technoldgia az egyéni feladatok optimalizdldsdn alapul. Nem egyetlen
robotkart haszndl az eper szedéshez; hanem tébb robotelemet haszndl a
levélgydjtés, a vizudlis ellendrzés, a szedés és a csomagolds funkcidinak
elvdlasztasdra. Ez lehetévé teszi az egyszerlbb robotok épitését, melyek
gyorsabbak és hozzdjdrulnak a jelenlegi mezégazdasdgi mdveletek
tdmogatdsdhoz.

A Harvest CROO Robotics ugy Véli, hogy taldimdnyuk pénzt takarit meg,
noéveli a hozamokat, csékkenti az energiafelhaszndldst és javitia a
mindséget.

Novénybetegségek meghatdrozdsa - Plantix

A berlini székhelyd PEAT mezégazdasdgi technoldgidkkal foglalkozd
startup-ja kifejlesztett egy Plantix nevezet( applikdcidt, amely képes a
kUl6nbdz8 ndvénybetegségek kimutatdasdra.

Az alkalmazds az dltalunk egy okostelefon segitségével készitett képet mes-
terséges intelligencia segitségével elemzi, felismeri a kilénbdzé be-
tegségekre utald mintdzatokat, majd biztositia a névény egészségének di-
agnozisat.

Tovdbbi informdacidk az applikdciordl: itt
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Hasznos linkek:

o Artificial Intelligence in Agriculture (EN) https://emer.com/ai-sector-overviews/ai-agriculture-present-
applications-impact/

e Agricultural Inteligence: What Al Can Do for Smallholder Farmers
(EN) https://foodtank.com/news/2018/10/agricultural-intelligence-what-ai-can-do-for-smallholder-
farmers/

e e-Agriculture Webinar (EN) http://www.fao.org/e-agriculture/news/e-agriculture-webinardriving-finan-
cial-inclusion-smallholder-farmers-leveraging-satellite-data
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2. VALLALATI INFORMACIOS RENDSZEREK

A vdllalatirdnyitdsi informdcids rendszerek olyan technoldgiai platformot biztositanak, amely lehetévé teszi a
szervezetek szdmdra, hogy integrdljdk és dsszehangoljdk Uzleti folyamataikat. A legelterjedtebb és legismertebb
megnyilvénuldsa a vdllalati eréforrds-tervezés (Enterprise Resource Planning - ERP) rendszerek.

A Vvdllalatirdnyitdsi  informdcidés  rendszereket  gyakran  az
Ugyfélkapcsolat-kezelés (Customer Relationship Management — CRM)
és az ellatdsi ldnc menedzsmentjével (a mezégazdasdgban kildndsen
a nyomon kévethet8séggel) egyitt haszndljdk az Uzleti folyamatok au-
tomatizdaldsdra.

A vdllalatiranyitdsi informdcids rendszer egy olyan kdzponti rendszert
hoz Iétre, amely biztositia, hogy az informdcié minden funkciondlis szin-
ten és irdnyitdsi hierarchidlban megoszthatd legyen.

A vdllalati informdcids rendszerek tdmogatjdk a szolgdltatdsok
fejlesztését és mUkodését, nagy mennyiségl adatkezelésre képesek,
eléseqitik a déntéshozdsi folyamatokat a nagy és ditaldban komplex
szervezetekben vagy vdllalkozdsokban. Alkalmazdsuk rendszerint a val-
lalkozds minden részére és szintjére kiterjednek.

Ezek az informdcids rendszerek egyrészt a szervezet vagy vdllalat dltaldnos irdnyitdsi céljait szolgdljdk, beleértve
az Uzleti menedzsmentet, mdsrészt az dgazati tevékenységeket, mint példdul a mezégazdasdg és az élelmiszer-
feldolgozds.

2.1. VALLALATI EROFORRAS-TERVEZO (ERP)

A vdllalati eréforrds-tervezd (Enterprise Resource Planning — ERP) olyan Uzleti folyamatmenedzsment szoftver,
amely lehetévé teszi egy szervezet szdmdra, hogy integrdilt alkalmazdsok rendszerét haszndlja a vdllalkozds Ggyv-
itelének kezelésére, valamint sz&mos technoldgiai, szolgditatdsi és humdn eréforrdssal kapcsolatos hatté-
rszervezeti funkcié automatizdaldsdra.

Az ERP rendszer egyik fé feladata, hogy egy atfogd kdzponti adattdrat biztositson a kilénbdzd ERP fellletek dltal
létrehozott és megosztott adatok sz&mdra, ezdltal javitjia az adatdramidst a vdllalaton belll. Az ERP szoftver in-
tegrdlja a mdUveletek minden elemét, beleértve a terméktervezést, a fejlesztést, a gydrtdst, az értékesitést és a
marketinget.

Az ERP szoftverek jellemz&en az az aldbbi tevékenységek és feladatok tdmogatdsdara haszndlhatok:

o elosztdsi folyamat és elldtdsi ldnc menedzsmentje

e 0z drak kialakitdsa, a pénzigyi adatok pontossdgdnak javitdsa

e a projektek jobb tervezésének elésegitése

¢ az alkkalmazottak nyilvéntartdsdnak automatizdldsa, az emberi eréforrdsok kezelése, bérszéimfejtés
e kritikus Uzleti folyamatok egységesitése, felesleges feladatok csdkkentése

e az Uzletiigények felmérése

o szamviteli és pénzigyi alkalmazdsok, alacsonyabb beszerzési koltségek

A leggyakoribb ERP modulok k&zé tartoznak a terméktervezés, az anyagbeszerzés, a készletgazddlkodds, az
elosztds, a szdmvitel, a marketing, a pénzigyek és a HR.

Magyar példdak

e A Magyarorszdgon elérheté legnépszeribb ERP rendszerek listdja (HU) http://www.minuszos.hu/wp-
content/uploads/doc/a-25-legnepszerubb-erp-rendszer.pdf

o Vdllalatirdnyitdsi informdcids rendszerek (HU) https://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%Allla-
|atir%C3%A1Ny%C3%NADt%C3%ALsi_inform%C3%A1ci%C3%B3s_rendszerek
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2.2. NYOMONKOVETESI RENDSZEREK

A Nemzetkdzi SzabvdnyUgyi Szervezet (ISO) és a Codex Alimentdrius Fébizottsdg (CAC) Ugy hatdrozza meg a
nyomon koévethetéséget, mint a takarmdny vagy élelmiszer mozgdsdnak kdvetése a termelés, feldolgozds és
forgalmazds meghatdrozott szakaszaiban.

A globalizacio jelentésen megndvelte az élelmiszerek nemzetkdzi kereskedelmét, de ezzel a ndvekedéssel egyUtt
az élelmiszerek dltal okozott megbetegedések szdma is emelkedett.

A botulizmus és a szalmonelldzis, stb. kitdrések évente szdmos élelmiszer-mérgezési jarvdanyt és haldlesetet ok-
oznak. Az élelmiszerbiztonsdg és a kdzegészséglgyi aggodalmak ezért kényszeritették az élelmiszertermeléket és
a feldolgozdkat a termékek azonositdsdra és nyomon kdvethetéségére vonatkozd megeldzé intézkedések
elfogaddsdra.

A nyomon kévethetéség az a képesség, amely szerint valamely dolog: Utjdt, helyét, a folyamat Iépéseit, a fol-
yamat szereplbit azonositani tudjuk, illetve a kdztes kapcsolatok ismeretében vissza tudjuk vezetni. Az
élelmiszerldncban ez biztositia az élelmiszer és Osszetevdi elddllitdsaval, feldolgozdsaval, forgalmazdsdval,
taroldsdval és kezelésével kapcsolatos valamennyi szakasz és mivelet biztonsdgossdgdt a termdéféldidl a
fogyasztd asztaldig.

Az élelmiszerbiztonsdgi és mindségirdnyitdsi rendszereket olyan nyomon kévetési rendszer [étrehozdsdra és fen-
ntartdsdra fejlesztették ki, amely lehetévé teszi a termékek azonositdsat.

A nyomon kdvethetdség elengedhetetlen fontossdgu, ezért a szabdlyozdsi kdvetelmény részévé vdlt. Az ISO-
szabvdny meghatdrozza az alapelveket és meghatdrozza az agrdr-élelmiszeripari és takarmdnyipar nyomon
kovetési rendszerének tervezésére és végrehajtdsdra vonatkozd alapvetd kdvetelményeket. A szabvdany eldirja,
hogy az élelmiszerldncon belll mikddd szervezet:

e kdvesse nyomon az anyagok dramldsdt - takarmdnyok, élelmiszerek, dsszetevdk, csomagolds

e azonositsa a szUkséges dokumentdcidkat €s nyomon kdvetéseket minden termelési szakaszban
e biztositsa a kilonb6zd érintett szerepldk kdzotti megfeleld koordindciot

e novelie az érintett felek k&zbti kommunikdciot

e javitsa a szervezet megfeleld tdjékoztatdsat, hatékonysdgdt és termelékenységét

A nyomon kévetési rendszerek fébb folyamatai a kévetkezdk:

e valamennyi 8sszetevd és termék egységeinek / tételeinek azonositdsa

e azegységek / tételek mozgatdsdval vagy dtalakitdsdval kapcsolatos informdcidk regisztrdldsa

e egy olyan rendszer, amely ezeket az adatokat dsszekapcsolja és az dsszes termékkel kapcsolatos
relevdns nyomkdvetési informdciét a kdvetkezd szakaszba vagy feldolgozdsi 1épésbe tovdabbitja
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A nyomon kévethetéségi rendszer elldtdsi Idncon bellli megvaldsitdsa érdekében szUkség van arra, hogy az érin-
tett felek elfogadjdk az egységes ipardgi kdvetelményeket a termékek azonositdsaval kapcsolatban, illetve,
hogy datldthatdan és folytonosan dsszekapcsolidk a termékek fizikai dramldsat az elldtdsi ldncon beldl.

Két-dimenziés nyomon kdvethetdség:
1)  KuUIsé nyomon kévethetdség

Ha az &sszes nyomon kdvethetd elem egyedileg azonosithatd és az dsszes elosztdsi részegység résztvevdje
megosztja az informdcidkat, akkor elérhetd a kUlsé nyomon kdvethetdség. A kUlsé nyomon kdvethetdség le-
hetévé teszi:

® q beszdllité-termék kapcsolatot (melyik termék melyik beszdllitdtol szérmazik)
e aVvasdrlo-termék kapcsolatot (melyik terméket melyik vasdrldnak adtdk el)

2) Belsé nyomon kévethetdség

A belsé nyomon kévethetdség azt jelenti, hogy a folyamatokat oly médon kell a vallalaton belll fenntartani, hogy
a nyersanyagok azonosithatok legyenek a késztermékekkel.

A hatékony nyomon kovethetdségi rendszerek bevezetése javitjia az ellendrizhetd biztonsdgi és mindségi
megfeleltetési programok megvaldsitdsdnak lehetdségeit. A vonatkozd informdcidk atidthatdsdga lehetévé teszi
az agrdr-élelmiszeripari vdllalkozdsok szadmdra, hogy jobban kezeliék a kockdzatokat, és lehetédvé tegyék az
esetleges vészhelyzetekre, visszahivdsokra és visszavondsokra vald gyors reagdldst.

A hatékony nyomon kévethetdségi rendszerek jelentédsen csdkkentik a vdlaszidéket egy esetleges dllat vagy a
névénybetegség kitdrése esetén, gyors hozzdférést biztositva a relevdns és megbizhatd informdcidkhoz, melyek
segitenek meghatdrozni az érintett termékek forrdsat és helyét. igy a lanc kilénbdzé pontjairdl szdrmazd in-
formacidk (az dllat- és névényegészségugyrdl, a szdrmazdsi orszagrdl stb.) - a termelétél a fogyasztdig - kulcsfon-
tossagu kdvetelménnyé valtak.
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2.3. MEZOGAZDASAGI ERP MODULOK

Sok esetben a mezégazdasdg orientdlt funkcidk komplex ERP megolddsokba integrdlddnak, amelynek az az
elénye, hogy a gazddlkodd szdmos adata megoszthatd és Ujra felhaszndlhaté a mezdgazdasdgi folyamatokban,
igy teljes korl interoperabilitdst biztosit a szervezet tébbi szegmensével.

A mezégazdasdgi szempontok leggyakoribb haszndlata az ERP-rendszerekben

e A nyomon kdvethet8ség betartdsa (Idsd a kdvetkezd fejezetet)

e Emberi er6forrds menedzsment az idénymunkdk kezeléséhez

e Az dllatdllomdany nyomon kdvetése, szintén a nyomon kévethetdség tekintetében
o Tenyésztési naptdr

o Terepitérképezés és foldmUivelés

Forrds: https://www.erpfocus.com/essential-agriculture-erp-features.html

SAP ERP megoldas a preciziés mezdgazdasagban

Az SAP a vildg vezetd integrdlt vdllalatirdnyitdsi rendszere (ERP). Az SAP dgazatspecifikus megolddsait t&bb mint
120 orszdgban, hozzdvetbleg 32 000 vdllalat haszndlja, kis- és kdzépvdllakozdsok, nagyvdllalatok egyardnt. A SAP
mezégazdasdgi dgazata szdmos agrdrvdllalkozdi szofvtert kindl, kielégitve ezzel a kilonbozé igényeket. SAP-
megolddsokkal hatékonyabban mUkddtethetdk az Uzleti folyamatok az egész agrérgazdasdgi értékldnc men-
tén.

Tovdabbi informdcio: https://www.sap.com/hungary/industries/agribusiness.html

Magyar példa: https://youtu.be/Xhkgk3oVu_E
Vdllalatirdnyitdsi rendszer: AgromAX modul

Hasznos linkek:

e https://navision.hu/ERPmegoldas?gclid=CjwKCAIiA4t_iBRApEiwAN-vt-yvekVpG6HGVcY04Qvv2fiwpy-
Jaet9Jid6fMO-6eipPOggulQ2dIpBoCX5YQAVD_BwE

e https://www.datamagic.hu/iparagi-megoldasaink/mezogazdasag/

e http://www.woodpecker.hu/?page=industries/agriculture

e https://www.windirect.hu/index.php/11-wdmodulok/133-windirect-mezogazdasagi-specialitasok

e https://www.xapt.hu/iparagak/mezogazdasag-agrar-erp-rendszer/

e https://www.servantes.hu/servantes-mezogazdasag/

e  https://www.revolution.hu/microsoft-dynamics-nav/mezogazdasag
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3. MEZOGAZDASAGI INFORMACIOS RENDSZEREK

A mezdgazdasdgi informdcids rendszerek (Farm Management Information System - FMIS) mdra az egyszer(
mezd8gazdasdgi nyilvantartdsokbdl kifinomult és 6sszetett rendszerekké alakultak. Céljuk, hogy tdmogassdk a ter-
melésmenedzsmentet, csdkkentsék a termelési kdltségeket, megfelelienek a mezégazdasdgi elbirdsoknak, biz-
tositsék a magas termékmindség és biztonsdgot.

A gazdasdg méretétdl és az 6sszegyUjtott bemeneti adatoktdl figgden a mezdgazdasagi informdcids rendszerek
t&dmogatjdk a gazdasdg egyedi kdrilményeit é€s dontéshozatali miveleteit.

Ezek a rendszerek pont annyira megbizhatdak, mint az alapjdul szolgdld adatok: fraktorok- és eszk6zok kdltségei,
Uzemanyag- és olajarak, munkaerdékéliségek, gazdasdg mérete, terméshozam, termés értéke, stb., tovdbbd a
programokban haszndlt kilénbozé dllanddk.

A precizidés mezégazdasdgban haszndlatos informdcids rendszereknek bizonyos tovabbi kdvetelményei vannak
a hagyomdnyos rendszerekhez képest, amely lehetévé teszi a bonyolultabb, &sszetett rendszerek
megvaldsithatdsdgdt. A precizids gazddlkoddsi informdcids rendszer alapelemei kdzé tartozik a sz&mitdégép, a
szoftver, a vezérlé és a differencidilt globdlis helymeghatdrozé rendszer (DGPS).

3.1. NYILVANTARTAS ES JELENTES

A gazdasdgok nyilvantartdsa dltaldban a gazdasdg fébb termelési egységeinek (inputok, parcelldk, dllatdl-

termesztési gyakorlatok, anyagok felhaszndldsa) szdmontartdsdt jelenti.

Egyre t6bb agrartdmogatds elnyerésének feltétele, hogy a termelék gazddlkoddsi napldt (GN) vezessenek. Ez
érvényes a nitratérzékeny terlleten gazddlkoddkra is, igy a GN-kdtelezettség ma mdr a termelék mintegy kéthar-
maddt érinti. Az dllam dltal mdkodtetett szoftver lehetéséget biztosit arra, hogy a termelé nyomon kdvesse a
gazdasdgdval kapcsolatos informdcidkat, példdul kimutatdsokat készitsen a vetésterllet méretérdl, az in-
putanyag-felhaszndldsrdl vagy a hozamokrél. A szoftver jelzi a gazddknak a fontos hatdridéket és figyelmeztet a
bejelentéskoteles események idépontjdra.

Az dllam dltal mUkddtetett gazdasdgi napldn kivil szdmos egyéb mezdgazdasdgi szoftver elérhetd a piacon. A
kdvetkezékben egy magyar példdn keresztll kerlinek bemutatdsra az ilyen szoftverek.

Az egyik legelterjedtebb szoftver az Ugy nevezett Farmer LogBook (FLB) - https://gn.eurofarmer.hu/
Fébb tulajdonsdgai a kdvetkezdk:

e webes felUleten érheté el
o megfelel a nemzetkdzi és unids szintd eldirdsoknak
o amezdgazdasdgi Uzemek nyilvéntartdsa mellett lehetéség van tdpanyaggazddlkoddsi terv,
foldnaszndlati terv, nitrdtielentés vagy tenyésztési naptdr elkészitésére is
e kompatibilis az elektronikus kormdnyzati rendszerekkel, néhdny kattintdssal elérheték olyan funkcidk,
mint:
e Adatok exportdldsa a kormdny felé torténd éves elektronikus jelentéshez
0 Tdblaadatok importdldsa az elektronikus kérelmezdi rendszerbdl
0 LPIS (Land Parcel Identification System) adatok kezelése (MePAR adatok)
o Allatdllomdannyal kapcsolatos adatok importdldsa az dllami azonositd rendszerbdl, dl-
lomdanyadatok kiszdmitdsa
0 Az dllami akkreditdlt névényvédd és mitragya termékkataldgus webes szolgdltatdsainak
valds idejU elérése és haszndlata
e szamos funkcid taldlhatd az adatok kezelésére, szerkesztésére, mind az online fellleten, mind az
exportalt adatokkal
e rugalmas nyomtatds PDF és HTML formdtumban a hivatalos kdvetelményeknek megfeleléen
e az adat lekérdezések exportdlhatdk Excel-be, igy a felhaszndlé mdas célokra is alkalmazhatja az
adatokat

AgriTeach 4.0 2017-1-HU01-KA202-035964



Agrérinformatikai ismeretek oktatdsa az agrar-szakképzésben

o elérhetdk kUlonb6zd szlrési lehetdségek, pl. a parcelldkra, mliveletekre, adott pénzigyi évre vagy
egy telies dtéves idészakra

o lehetéség van a tdbla Google Maps-en valé lehatdroldsa

A GN SZOFTVER ALTAL KEZELT FOBB ADATOK:

Alapadatok: a gazddlkodd személyes adatai, a gazdasdg adatai, ndvénytipusok, alkalmazott mezégazdasdgi
mUveletek, MePAR adatok, a gazdasdgban haszndlt anyagok - névényvédd szerek és mitragydk.

Parcella: szétvdlasztott foldterlletek, melyeket a gazddlkodd az aktudlis ndvényfajtdk szerint hasznosit. Attdl
figgben, hogy a gazddlkodd ugyanazon vagy kildnbdzd ndvényeket termeszt az adott tdblarészen, azt kUI6n
egységként kell felvinni a rendszerbe.

Allattéllomdany csoportok: az dllat tipusdrdl, korcsoportjdrdl, fajtdjardl és egyéb paramétereirdl szolgdltat in-
formdcidkat, beleértve az egyedszdmot is. Az dllomdnyban térténd vdltozdsok szerkeszthetdk, frissithetdk, vala-
mint éves jelentés is készithetd a beépitett kalkuldcidk segitségével.

Egyedszdm: az IACS rendszer (Integrated Administration and Control System) nemzetkdzi szarvasmarha-azo-
nositdsi rendszerén alapul, a kUlénbdzé HTML és XLS jelentések feltdltése és tovdbbi feldolgozdsa révén biztosit
lehetéséget éves, havi kimutatdsok készitésére.

Terepi mUveletek kezelése: itt adhatdék meg tovdabbi részletek a gazddlkodd tevékenységének sajdtossagairdl
Uugy mint, talajmuavelés, input anyagok haszndlata, névényvédelem stb.

A mezégazdasdgi nyilvantartdsi szoftverekkel kapcsolatos egyéb funkcidk

o tdpanyaggazddlkoddsi terv készitése - a talajbdl vagy a levélmintdkbdl szdrmazd adatok fel-
haszndldsdval, valamint a referenciaadatbdzis és mds modositd paraméterek felnaszndldséval a
szoftver segit a talaj nitrogén-foszfor- és kalciumdllapotdnak kisz&mitdsdban, és javaslatokat tesz a le-
hetséges a tragydzdsi mennyiségek a tervezett ndvény és hozam, valamint a lehetséges korldtozéd
tényezd&k alapjan.

e Nitrdt direktiva jelentés - a kormdny felé torténd kotelezd éves adatszolgditatds a mezdgazdasdgi ter-
melbéktdl a nitrdtérzékeny terlleteken 1évé parcelldkrdl és / vagy az dllattartd terlletekrdl.

e Foldhaszndlati adminisztrdcid - példdul a foldbérleti szerz8dések, a partnerek, a kifizetések, stb. kdve-
tésére

Munkamivelet tervezés — AgroVIR: https://youtu.be/SLMDo_EQUZk

3.2. MEZOGAZDASAGI TERMELES-MENEDZSMENT

A mezégazdasdgi informdcids rendszerek kategdridjdn belll komplexebb megolddsként jelentek meg a
kUldnbdzé farm menedzsment szoftverek. Ezek egy Osszetett vdllalatirdnyitdsi, termelésirdnyitdasi, és
doéntéstdmogatd rendszerként értelmezhetdk, melyek a mezégazdasdgi vdllalkozdsok termelési folyamatainak
tervezésére, monitorozdsdra és analizdldsdra készUltek.

Legelterjedtebb farm menedzsment szoftverek:

e AgroVIR - Vdllalatirdnyitdsi, termelésirdnyitdsi, €s dontéstdmogatd rendszer (HU)
https://youtu.be/Y_16kmImBd0

e VisibleFarm: https://youtu.be/XZ9NIp1x0lw

e Agrivi - Mezdgazdasdgi termelést irdnyitd szoftver: https://youtu.be/BD8 Pp_eF1A
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3.3. KOCKAZAT KEZELES

Az kUI6nb6z6 iddjdrdsi viszonyok, kdrtevék, ndvénybetegségek kockdzatot jelenthetnek a gazdasdgok sz&émdra.
Ezek a kedvezdtlen események sok esetben elbére 1athatdk, jelezhetdk és kezelhetdk, annak érdekében, hogy
elkertlneté legyen a kdr, illetve az ebbdl adddd bevétel kiesés.

Agrometeorolégia

Szdmos meteoroldgiai szervezet szolgditat informdcidt nemcsak a jelenlegi id6jérdsi viszonyokrdél, vagy a révid és
hosszU tavu elbrejelzésekrél, hanem olyan nyilt adatokrdl is, melyek felhaszndlhatéak mds alkalmazdsokban
kulcsfontossdgu ndvénytermesztési paraméterek meghatdrozdsdra.

A nemzeti szervezetek adatai mellett sz&dmos alkalmazds és eszkdz ad tdjékoztatdst azonnali iddjdrdsi helyzetekrdl
és elbérejelzésekrél a Fold bdrmely pontjdra vonatkozdan. Ezek az alkalmazdsok nagyon egyszerlvé teszik az
id&jdrasi informdciok megszerzését. A legszélesebb kdrben haszndlt alkalmazdsok és eszkdzok: YR, Windy, Open-
WeatherMap, stb.

Ezek a széles kdrben haszndlt eszkdzdk nemcesak webalapu alkalmazdsokként érnetdk el, hanem okostelefon plat-
formokhoz is alkalmazhatdk — nyilt adatokat szolgditatva ezzel a precizidés mezdgazdasdg alkalmazdsainoz. Az
adatok sokféle formdtumban érhetdk el, tdbbek kozott specidlis szoftveres interfészek (API-k) révén, melyek
kézvetlendl importdlhatdk a rendszerekbe.

OMSZ radar (met.hu, 2018)
Példdak:

e Windy application - sz&él, hdmérseklet, meteogram (windy.com, 2018)
e OpenWeatherMap applikdcio (openweathermap.org) — napi idéjards, elbrejelzés

A Mezbégazdasdg 4.0 olyan webes alkalmazdsokra dsszpontosit, amelyek segithetnek a mezégazdasdagi termel-
6knek, hogy egyedi agrondmiai beavatkozdsokat tervezzenek, vagy egyszerd miveleteket, példdul 6ntdzést
végezzenek. Ezek az alkalmazdsok olyan kUlénb6zé forrdsokbdl szérmazd adatokon alapulnak, mint példdul szen-
zor adatok, numerikus modellek vagy hidrometeorolégiai intézmények elbrejelzései.
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3.4. MUVELESI ZONAK

A mUvelési zondk, vagy mds néven management zéndk, a tabla valamely valtozd, vagy vdaltozdk alapjdn le-
hatdrolt kisebb, homogénebb egységei. A mivelési zondk lehatdroldsa kulcsfontossdgu tényezdje a precizids
mezdégazdasdgnak, hiszen szdmos kilénbodzé valtozd befolydsoljia egy ndvény megjelenését egy adott tdabldn
belll. Egy egységes beavatkozds a tdbla egész terlletére, egyetlen limitdld faktorra nem a legjobb megoldds a
forrdsok felhaszndldsdra és a termelékenység ndvelésére.

Hozamtérképezés
Forrds: https://cropwatch.unl.edu/ssm/mapping

A management zéna lehatdroldsa adatgyUjtésbdl, majd ezeknek az adatoknak a vizsgdlatdn, elemzésén alapul.
Talajmintavétel, vezetéképesség, hozam, topogrdfia és miholdképek, valamint a termeld tapasztalata az, ami
alapjdn elkUldnitheték a zdndk a tabldan belll.

Hozamtérképek
A hozamtérképek értékes informdcidkat szolgdltatnak a management zéndk lehatdroldsdhoz.

A hozamtérképezési rendszerek a termés betakaritdsakor gyUjtenek olyan terméshozammal és a jellemzdikkel
kapcsolatos paramétereket, mint példdul a nedvességtartalom, témeg, térfogat. Szdmos mddszer és érzékeld
alkalmazhatd a terméshozamok leképezésére.

A hozamtérképezés technoldgidjdval és hozamtérképek készitésével a gazddlkoddk passziv (térbeli valtoza-
tossdg feltdrdsa) és aktiv (eszkdz a ddntéshozdshoz) mddon is értékes szdrmaztatott informdcidkhoz juthatnak.
Felhaszndlhatjak példdul:

e hosszU tavu dontésekhez - figyelembe véve olyan stratégidkat, mint a vetésforgd és a hozam idébeli
stabilitdsa

o kOzepes tAvU ddntésekhez — a kdvetkezd termesztési idészakra, fajta kivalasztdsdara, valtozd mértékl
mUtragydzdsra és peszticid-alkalmazdsokra

e rovid tavu doéntésekhez - a jelen szant6foldi vagy ndvényi kdriimények figyelembevételével az adott
termesztési iddszakban.

A hozamtérképeknek szdmos felhaszndldsi terllete van, azonban alkalmazhatésdguk az adatok megfeleld
minéségében rejlik. Néhdny felhaszndldsi lehetdség:

o kezelési zondk meghatdrozdsa tdbb éves normalizdlt hozamadatok felhaszndidséval
o Dbruttd és nettd profit térképek Iétrenozdsa, az inputanyagok optimalizdldsdhoz és a jovedelmezdség
maximalizéldsa érdekében
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e hozamkorldtozd tényezék megdillapitdsdhoz, veszteségek szdmoldsdhoz, inputanyagok csdkkentésének
vagy megszintetésének indokldsdhoz
e atalajbdl kivett, ebbdl kdvetkezden kijuttatandd tdpanyag mennyiségének kiszdmoldsdhoz
0 ez kUlbndsen hasznos alaptragydzdshoz, dsszehasonlitdsokhoz, illetve kilonbdzé gazdasdgon
belUli kisérletekhez (input, management zona) azért, hogy Idthatévd vdljanak a hozambeli val-
tozdsok.
0 atérképezési koltségek és kUldnbozd kisérletekbdl szarmazd bevételek dsszehasonlitdsdhoz
= az egyéb koltségeket is 6sszehasonlithatjuk és térképezhetjik, figyelembe véve olyan
egyéb paramétereket, mint példdul Gzemanyagfogyasztds vagy munkaidd

Gabona hozamtérképezd részei:

e dramilds érzékeld szenzor - a betakaritott gabonamennyiség meghatdrozdsdra
e nedvességérzékeldk - a gabona nedvesség tartalmdnak meghatdrozdsdra
o tisztitott gabonafelvond sebesség szenzor — a gabona dramldsdnak pontosabb meghatdrozdsdhoz
e GPS antenna - mUholdjelek fogaddsdra
e kijelz6 monitor (GPS vevével) — a térbeli adatok megjelenitésére
e menetsebesség-érzékelék — meghatdrozza, hogy mekkora tdvolsdgot tesz meg a kombdjn egy adott
id&intervallum alatt
0 a menetsebességet néha GPS-vevével, radarral- vagy ultfrahangos érzékeldvel mérik

A hozamtérképezéshez minden érzékelSt megfelelen kell kalibrdini a kezeldi kézikdnyv szerint. A kalibrélds az
érzékeld jelét fizikai paraméterekké alakitia a megjelenitéshez és / vagy felvételhez. A betakaritds sordin az dsszes
érzékeld kimeneti adata egy naplofdijlban kerUl régzitésre az idé figgvényében. Ez a fdjl széveges formatummad
konvertdlhatd, vagy térképként is megjelenithetd a megfeleld szoftver segitségével - melyet dltaldban hozamté-
rképezd monitor értékesitéje biztosit.

Gabona hozamtérkép

Forrds: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Soybean_Grain_Yield Map.jpg

A hozamtérképek fontos elemei a precizids gazddlkoddsi rendszernek. Nagy elényUk, hogy az adatok a be-
takaritds sordn automatikus kerlinek régzitésre. Ezen kivil szdmos gazdasdagon belUli és kivili elénye van:
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e Gazdasdgon belll: a betakaritds sordn valds idejl informdciégydjtés, gazdasdgon belUli kénnyebb
tesztelés, javitja a vdaltozd ddzisu kijuttatdst, egész tdbldra vonatkozd fejlesztések értékelése, historikus
térbeli adatbdzis [étrehozdsa

e  Gazdasdgon kivUli: méltdnyosabb tulajdonosi targyaldsok, termény dokumentdcié a marketinghez,
élelmiszer-biztonsdgra vonatkozd ,nyomkdvetés” és a kdrnyezetvédelmi megfelelés dokumentdldsa.
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4. JO GYAKORLATOK, PELDAK

Szdmos felllet érhetd el online jé gyakorlatok bemutatdsdra az infokommunikdcids eszkdzok (ICT) terlletén,
beleértve az informdcids rendszereket és a specidlis szofvter megolddsokat.

A Smart AKIS projekt okos gazddlkoddsi platformja, amely ingyenesen elérhetd és szadmos eszkdzt biz-
tosit az okos gazddlkoddsi technoldgidk haszndlatdnak terjesztésére és haszndlatdnak megkdnnyi-
tésére: https://www.smart-akis.com/

A SmallHolder Innovdcids Platform (SHIP), amely a kis- és csalddi gazdasdgok tekintetében is hoz
példdkat az ICT-k haszndlatdra: http://dev.agrowebcee.net/ship/

Angol nyelv(: Smart Farming Technologies — Description, Taxonomy and Economic Impact publication,
page 50-53 of Chapter 2. https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/smart-farming-technologies-descrip-
tion-taxonomy-and-economic-impact

Az AgriTeach 4.0 projekt dltal gydjtott szoftveres megolddsok - az egyéb technoldgidk mellett -, ame-
lyek a projekt honlapjdn érhetdk el: http://www.agriteach.hu/en/technology

4.1. KEZI ESZKOZOK, TABLETEK, OKOSTELEFONOK

Az okostelefonok napjainkra a mezégazdasdg egyik legelterjedtebb eszkdzeivé valtak. Megfeleld internet szol-
gdlt atds mellett, ezekkel az eszkdzokkel elérheték a mai precizids gazddlkoddshoz szUkséges weboldalak, alkal-
mazdsok és egyéb informdcids szolgdltatdsok.

Az alkalmazdsok dltaldban harmadik féltél szarmazd szoftveres szolgdltatdsok okostelefonokhoz és tdbla-
gépekhez, amelyek bizonyos funkcidkat hajtanak végre online vagy offline médon.

Kép forrasa: Agrostis

A mezdgazdasdgi alkalmazdsok a kdvetkezd funkciondilis kategdridkba sorolhatdk:

1.

Farm Management és AdatgyUjté alkalmazdsok. Ezek a gazdasdg tervezéséhez haszndlt alkalmazdsok
lehetéveé teszik az adatok k&dnnyld nyomon kdvetését, példdaul: szenzoradatok, talajvizsgdlatok, él-
lomdnysUrUség, kdrtevd / betegség problémdi és kezelése, a gépi eljdrdsok, a személyzet
menedzsmentje stb.

Kalkuldtor alkalmazdsok: Olyan alkalmazdsok, melyek a kilénbdzé terepi sz&dmoldsokat segitik. Példa
ezekre az alkalmazdsokra a permetezdszer mennyiségét-, a mitrdgya mennyiségét és koltségét-, a
vetémagok ardnydt-, a hozamok és statisztikdk becslését tdmogatd kalkuldcidk.
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Kép forrdsa: OSU_NPK

Informdcié/Eréforrds alkalmazdsok: Olyan alkalmazdsok, melyek értékes informdcidforrdsokhoz kapcso-
I6dnak, lehetévé téve a gazddlkoddk szdmdra a hatékonyablb déntéshozdst. Sz&dmos kilonféle alkal-
mazds dll rendelkezésre, amelyek a kdrtevék, a betegségek és a gyomok azonositdsdra, a forgalomba
hozatalra, valamint a mezégazdasdgban haszndlt kildnféle termékre vonatkozd informdcidk széles
skdldjaval foglalkoznak.

Hirszerzé alkalmazdsok: Egyes ipardgak informdcidit és hireit gyJjti &ssze és szdllitja a felhaszndld felé.
Id&jdrdsi alkalmazdsok: Taldn a legszélesebb kdrben haszndilt alkalmazdsok, melyek gyakori frissités mel-
lett szolgdlitatnak értékes id&jdardsi adatokat.

Alkalmazds engedélyezd: Olyan egyszer( alkalmazdsok, melyek a mindennapi élet feladatait kdnnyitik
meg. Olyan alkalmazdsok, melyek digitdlis leképezést, egyszer( jegyzeteket és naptdrokat (ddtumokat
és emlékeztetbket), az dllatdllomdany szamldlbit, a kamerdkat és a dokumentumok tdroldsat biztositjdik.

Az okostelefonok alapvetd eszkdzzé vdltak a mezdgazdasdgi termelék mindennapi munkdjdban, olyan
mUveletekben, mint példdul:

terUleten belUli navigdcié

gyomok, betegségek, kdrtevék azonositdsa
mUtrdgya és egyéb kemikdlidk kisz&dmitdsa
csapadékmérések megtekintése
szaktandcsaddkkal vald kapcsolattartds
betakaritdsok nyomon kdvetése, stb.

Hasznos linkek:

agriPORT mobilalkalmazds (HU) https://www.agricon.de/hu/uezemeltetes/agriport-mobilalkalmazas/
NextFarming mobil app (HU) https://www.nextfarming.de/hu/termekek/next-farming-app/next-mo-
biledoc-app/

Alkalmi- és idénymunkdsok bejelentését seqitd tovdbbfejlesztett mobilalkalmazds (HU) https://www.ma-
gro.hu/agrarhirek/tesztelheto-az-alkalmi-es-idenymunkasok-bejelenteset-segito-tovabbfejlesztett-mobi-
lalkalmazas-idenymunka-alkalmi-munka

MachineryGuide sorvezetd alkalmazds (HU) http://machineryguideapp.com/hu

MachineryGuide video: https://www.youtube.com/watch?time_continue=4&v=i9-vBjmUlgU
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MEZOGAZDASAGI MUVELETEK
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1 DIGITALIS GAZDALKODASFEJLODESI CIKLUSAI

A mezdgazdasdg elsd, az iparositds eldtti korszaka a Krisztus elbtti idéktdl, az 1920-as évekig tartott. Az dnelldtd,
kisméretd, munka-intenziv gazdasdgokban megkdzelitbleg egy hektdr kellett egy f& élelmiszer szUkségletének
kielégitéséhez.

A mdsodik fazis, az iparszerd mezégazdasdgi termelés idészaka 1920-2010 kdzé tehetd. A traktorok, kombdjnok,
mUtragydk és hibrid vetémagok tették lehetévé a nagyméretl kereskedelmi gazdasdgok kialakuldsdt. A fejlédés
produktivitdsa azt eredményezte, hogy mdar fél hektdr lett elegendd 6t 16 elldtdsdhoz.

A harmadik fazis, most van kialakuldban, amikor a termeléshez szUkséges adatok nagy mennyisége hozzdférnetd
a mUholdas rendszerek, ill. a gépek és ndvények szenzorai dltal.

E torekvések keretében a CLAAS cég egyUttmUkddve a T-Systemmel Iétrehozta a kombdjn—traktorpark hdldalapu
intelligens betakaritdsi rendszerét. Az lpar 4.0 mintdjdra ezt Mezégazdasdg 4.0-nak nevezték. A kombdjn és a
traktor hdldzaton keresztll kommunikdl, ami azt jelenti, hogyha a magtartdly megtelik, akkor a kombdjn automat-
ikusan hivia a podtkocsis traktort az Urités érdekében. Ezzel a lehetéséggel a betakaritds mivelete
megszakitdsmentes, ami idé és kdltség megtakaritdst jelent. A jov8ben ez az intelligens megoldds kiterjeszthetd
egyéb terlletekre is.

Kép forrdsa: https://coconetinc.wordpress.com/2017/09/13/on-industry-4-0-and-4th-generation-maintenance-
and-reliability-challenges/

Mdsok mezégazdasagi forradalmakrél beszélnek (Ulich Adam, CEMA), amelyeknek fébb fejezetei a kbvetkezdk:

o Qgépesités,

o mUtragydzds,

e iparszeri mezdgazdasdgi miveletek,

e Mezdgazdasdag 4.0 (Smart Digital Farming, Smart Digital Ecosystems).
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A kdvetkezbkben a mezdgazdasdgi fejlédés, gépesitésre gyakorolt hatdsait tekintjik at.
A fejlédés fazisai:

1. Hagyomdnyos gazddlkodds (Conventional Farming). Mivel ezt mindenkiismeri, gyakorolja, ezért most
erre nem térink ki.

2. Precizids gazddlkodds (Precision Farming /Crop Production, Livestock, Viticulture/)

Hdalézat alapu gazddlkodds (Smart Farming/Connected Farming)

4. Mezdgazdasdg 4.0 (Farming 4.0/Future Farming)

w

1.3 PRECIZIOS MEZOGAZIDASAG

A precizids gazddlkodds olyan mdszaki, informatikai, informdcids technoldgiai és termesztéstechnoldgiai alkal-
mazdsok dsszessége, amelyek hatékonyabbd teszik a szantéfoldi ndvénytermesztést valamint a mezégazdasdgi
géplzemszervezést. Mindezt Ugy, hogy kdzben tdmogatja a kdérnyezetvédelmi és fenntarthatdsdgi elvardsokat
(Gebbers and Adamchuk, 2010).

A precizids mez&gazdasdg egy olyan rendszer, amely képes a megfeleld kezelést, a megfeleld helyen és idében
alkalmazni. Az agrdrinformatikai eszkdzdk, rendszerek, szolgditatdsok dsszessége dltaldban a precizids gazdd-
lkodds fogalmdhoz kapcsolddik, amely mai definicidja szerint egy olyan komplex farmmenedzsment rendszer,
amely az idébeli és terlleti valtozatossdgoknak megfeleléen alakitja a termelés folyamatait a megfigyelés, mérés
és beavatkozds eszkdzein keresztUl.

A preciziés mezégazdasag kialakuldsa

A mai értelemben vett precizids, vagy mds néven helyspecifikus mezdgazdasdg megjelenése a vildg fejlett
mezégazdasdggal rendelkezd dllamaiban (USA, Anglia, Németorszdg) az 1990-es években kezdddott, a hazai
agrdriumban késébb, a miholdas helymeghatdrozds révén kezdett el terjedni. A 2000-es években kialakult a
preciziés gazddlkodds alapjdt a mai napig képezd eszkdzrendszer, amely a globdlis helyzetmeghatdrozé rendszer
(GPS) széleskory elterjedésén, a mezdgazdasdgi gépek nagyfoku automatizdldsdnak lehetéségén, valamint a
fejlett térinformatikai szoftverek (GIS) megjelenésén alapul.

A preciziés gazddlkodds koévetkezd nagy fejlédési idészakdban a gépekhez kapcsolddd precizids rendszerek
kiegészUltek a teljes termelési folyamatot lefedd tovdbbi informatikai elemekkel, amelyek a gazddlkoddst négy
szinten tdmogatjdk:

e adatgydijtés,

e adatelemzés,
e dbntéshozatal,
e beavatkozds.

Forrds: Dr. Jori J. Istvdn: A jové mezégazdasdga
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1.4 HALOZAT ALAPU GAZDALKODAS (SMART FARMING/CONNECTED FARMING)

A digitalizdcid dltaldnossa valdsdval a precizids gazddlkodds fokozatosan dtalakul és ennek a folyamatnak az
eredménye a Smart Farming. Nem lehet éles hatdrvonalat hizni a preciziés gazddlkodds és a Smart Farming
ko6zé. Ha a traktorunkra egy nitrogénszenzort szerelink, mely valds idében képes a mitrdgyaszét vezérelni,
mikdzben mi a tabldrdl rendelkezésre Alld tavérzékelési adatok alapjdn egy applikdcids térkép segitségével to-
vdbb finomitjuk a mUtrdgyaszérd vezérlését, akkor ez precizidés gazddlkodds vagy Smart Farming? Mai is-
mereteink alapjdn az egyik kdvetkezd Smart Farming alkalmazds a dolgok internetének (loT) megjelenése lesz a
termelésben. Itt elsésorban kUlonb &z szenzorokra kell gondolni, melyek az dltaluk mért értékeket az interneten
keresztUl folyamatosan kUldik egy szerverre, de akdr egymds kdzott is kommunikdlhatnak és bizonyos akcidkat
ondlldan is elindithatnak. Ennek j6 példdja lehet olyan szenzor, mely meteoroldgiai-, talaj, vagy éppen
névényélettani paramétereket mér. Persze a terménytdroldban is lehetnek olyan szenzorok, mely a minéségi
paramétereket folyamatosan monitorozzdk és az adatokat 6sszegyUitik. A Smart Farming egyik sajdtossdga a
nagymennyiségu adat koncentrdlt gyUjtése, kezelése és feldolgozdsa (Big Data). A GPS és a széles sAvu internet
mellett kulcstechnoldgia lesz az adatfeldolgozds, a kézéppontba pedig a szoftver kerUl. A Smart Farming szem-
pontjdbdl kiemelten fontos, hogy a termelés és feldolgozds kildnbdzé fdzisaiban keletkezd informdcidk dssze-
kapcsolhatdk legyenek. A kildnb6zé gydrtdk és szolgdltatdk dltal generdit adatoknak dtjdrhatdknak kell lenni,
nem ragadhatnak be egy egy multinaciondlis cég 6koszisztémdjdba. A Smart Farming a termelés egész folyam-
atdt lefedi és egyben dsszefogja ezért standard megolddsokra és szabvdnyokra kell alapulnia...”

Forrds: eGov hirlevél

1.5 MEZOGAIDASAG 4.0 (FARMING 4.0/FUTURE FARMING)

A ,Mezbégazdasdg 4.0 a digitdlis agrdrgazdasdg, szikebb értelembena preciziés mezégazdasdg, az informdcids
és kommunikdcids technoldgidk (IKT), a nagytdmegl adatok gydjtésére, feldolgozdsdra alapuld
doéntéstdmogatds, tovdbbd az automatizdlds és a robotizdcid egyre szorosabb dsszefondddsdt, illetve a ter-
melés, az Gzemirdnyitds, a termékpdlydk Uzleti modelljeinek megvdaltozdsdt eredményezd technoldgiaiés vezetés-
irényitdsi reform osszefoglald neve.

Forrds: Digitdlis Jolét Program

Hasznos linkek:

e A jové mezdgazdasdga — Intelligens mezdgazdasdgi gépek (1.) (HU) https://agroforum.hu/lapszam-
cikk/a-jovo-mezogazdasaga-inteligens-mezogazdasagi-gepek-1

e Agleader 2018 Termékek és szolgdltatdsok (HU) http://www.agleader.com/images/uploads/down-
loads/HU_2018_AglLeaderProductCatalog_metric_A4_DM_LR.pdf

e Intelligens digitdlis szemUveg a mezégazdasdgban (HU) https://agraragazat.hu/hir/intelligens-digitalis-
szemuveg-mezogazdasagban
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2 A PRECIZIOS MEZOGAZIDASAG AGAZATAI

A preciziés gazddlkodds (Precision Farming — PF) elsésorban a szdntéféldi névénytermesztés kapcsdn haszndlatos
kifejezés, de napjainkban mind tébbet hallani a precizids dllattartds (Precision Livestock Farming - PLF), ill. a
precizids kertészet, sz8lészet (Precision Viticulture — PV) terUletén térténd alkalmazdsrdl.

2.1  PRECIZIOS NOVENYTERMESZTES

A precizids (helyspecifikus) ndvénytermesztési technoldgia elsdsorban az agrdrtermelés fejlédését szolgdlja, fel-
haszndlva tdbbek kdz6t a mUszaki és informatikai tudomdnyok eredményeit, alkalmazva az alaptudomdnyok
korszerG moddszereit (Németh et al. 2007). Mdsrészrél jelentésen hozzdjdrul a kdérnyezetvédelmi, dkoldgiai stb.
feladataink  megolddsdhoz, «cz egészséges  élelmiszer-alapanyag  termeléshez  (orvos-,  lletve
téapldlkozdstudomdny).

A precizids gazddlkodds feltételrendszere:

e helymeghatdrozds: GPS, RTK, megfeleld erégép,

o térinformatika, tdvérzékelés: adatgydijtés, adat-
integrdlds, adatelemzés;

o gépUlzemeltetés: er6gép-munkagép kapcsolat,
vdltoztathatd kijuttatds az intelligens gépeknek
kdszonhetéen.

A precizids névénytermesztés alapgépe az intelligens
traktor, amellyel a mdveleteket a megfeleld helyen (navi-
gdcié és automata kormdnyzds), optimdlis  tel-
jesitménykihaszndlds mellett (motorvezérliés és intelligens
erddtviteli rendszer), a kapcsolt munkagépeket megfele-
I6en mUkodtetve  (fuggesztémd  vezérlés,  ISOBUS),
kérnyezetkiméld mddon (motorvezérlés, erédtviteli rend-
szer, gumiabroncs-nyomdsszabdlyozds) végezhetjik el.

Az er6gép, illetve az er6gép-munkagép csoport Uzemi
paramétereit folyamatosan feligyeld és optimalizdld
vezérlérendszerek Iényegesen tehermentesitk a gép-
kezel&t, aki igy nagyobb figyelmet tud forditani az elvég-
zett munka minéségére és ennek megfeleléen avatkozhat
bele a rendszerbe.
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2.2  PRECIZIOS ALLATTARTAS

Az agrdrinformatikai megolddsok haszndlata elsdésorban az automatizdlt rendszerek és a digitdlis adatgyUijtés,
adatelemzés révén az dllattenyésztd telepeken jellemzd. A precizids dllattartds megalapozdja az alacsony
koltségU, vezeték nélkUli, egyedi dllatazonositds elekironikus rendszere, amely lehetévé teszi az dllatok egyedi
megfigyelését a sertés, a szdrnyas- és a szarvasmarha-tartdsban egyardnt. Tovabbd alkalmas az dllatok
viselkedésének, j6létének, termelékenységének, fizikai kdrnyezetének (mikroklima, emisszid) megfigyelésére és a
betegség jeleinek felfedezésére.

A GNSS alapu virtudilis kerités hang- vagy elektronikus jelzéssel képes az dllatok kardmban tartdsdra.

2.3  PRECIZIOS KERTESZET

A preciziés gazddlkodds a szabadféldi, illetve kildndsen az utdbbiidében az Gveghdzas kertészet valamint szintén
nemrégiben indult erételies fejlédése révén, a szélészet terlletén is jelen van. Az Uj technoldgia képes tavérzéke-
Iéssel és mUszeres méréssel terménytérképet késziteni, amelynek segitségével megakaddlyozhatd, hogy be-
takaritdskor az egészséges, ill. sérllt/beteg termény keveredjen.

A preciziés kertészet terjedését gyorsitia az Uj gépi Iatdsi mddszerek alkalmazdsa. A kertészetben felgyorsult a
precizidés 6ntdzési rendszer alkalmazdsa, amely viztakarékos, mindségjavitd és termésndveld hatdsu.

o A precizids kertészet fejlédésének hdrom fdzisa megfigyelheté meg:

e szenzortechnika, amely néveli a gépek mikodési jellemzéit,

e szenzortechnika, amely képes a gép mUkddési jellemzdinek valtoztatdsdra,

e szenzortechnika, amely képes a magas-eloszldsu terményjellemzdék (szinjellemzék, cukortartalom,
terménymennyiség) gyUjtésére.

Forrds: Dr. Joéri J. Istvdn: A jové mezégazdasdga

Hasznos linkek:

o 7érotdl aprecizids gazddlkoddsig (HU) https://issuu.com/agronaplo/docs/zerotol_a_precizios_gazdalko-
dasig_2

. https://youtu.be/iKoS_KpzpDc

e https://youtu.be/WNtAe7B3-kE

e https://youtu.be/Zmw-8B7Ic-E
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3  MUNKAGEPEK ES BERENDEZESEIK

Intelligens gép fogalma alatt azt a traktor-munkagép csoportot vagy éndilld erégépet értjik, amely képes geo-
déziai munkapontjdt azonositani, a mivelési igényt meghatdrozni, a gép bedllitdsat, munkamindségét mérmi,
értékelni és vdltoztatni.

Ennek feltételrendszere:

o fedélzeti szadmitdgéppel, DGPS és ISOBUS rendszerrel elldtott traktor/erégép;

o digitdlis térképek (termény, tdpanyag, gyom, ill. mUvelhetdségi);

e ISOBUS rendszerrel rendelkezé munkagép (szenzorok és beavatkozd szerkezetek);
¢ helyspecifikus alkalmazdsi megolddsok.

3.1 HELYMEGHATAROZO RENDSZER (DGPS)
A DGPS/RTK helymeghatdrozo rendszer fébb jellemzaéi:

e adifferencidlis korrekcidval nagymértékben névelhetéd a GPS adatok pontossdga.

e Lényege, hogy egyszerre legaldbb két helyen térténik adatgydjtés. Egyrészt ismert poziciéju stabil foldi
dllomdson (Un. referenciadllomdson) mdsrészt ismeretlen pozicidju, egyéb GPS vevén.

o Areferenciadllomds adatainak a segitségével egyenlithetéek ki a mobil GPS-vevék hibdi.

e Elérhetd pontossdg: +2 cm.

A termelés szintjén alkalmazott precizidés technoldgidkat, eszkdzoket ma Magyarorszdgon a gazddlkoddk szinte
kizardlag az integratorokon keresztUl érik el, hiszen ezen eszkdz6k mikddésének az alapjdt az integrdtor dital szol-
gdltatott RTK rendszerek jelentik. Mivel hazdnkban az integrdtorok erésen kétédnek egy-egy nagy gépgydrtéhoz,
igy az RTK rendszeren keresztUl az integrdtor vdlasztdsa a gazddk részérdl egy hosszUtdvu elkdtelezddést jelent
egyik vagy mdsik nagy nemzetkdzi gépgydrtd megolddsai felé, amelyek egymdssal ritkdin kompatibilis, zart sziszt-
émdkat alkotnak.

A szAntofoldi miveletek nem igényelnek egységes pontossdgot, a mitrdgydzds vagy ndvényvédd szeres kezelés
esetében példdaul elegendd egy 15-20 cm-es csatlakozdsi (pass-to-pass) pontossdg, ugyanakkor sorba vetésnél,
vagy sorkdz kultivatorozdsndl a 2-3 cm-es pontossdg az elfogadhatd. Ez utdbbi helymeghatdrozdsi pontossdg
eléréséhez szikséges az RTK (Real Time Kinematic) rendszer alkalmazdsa.

Hazdnkban mdr tébb szolgditatd dll a termeldk rendelkezésére, amelyek kézUl a kdvetkezdk a meghatdrozdak:

e GNSS net.hu (FarmRTK)
e KITE
e Axidl mAXI-NET

3.2 DIGITALIS TERKEPEK

Az intelligens gépcsoportok megfeleld mikodtetéséhez a helymeghatdrozdson kivil elengedhetetlenek a
kUlbnbdzd digitdlis térképek, amelyek a bedllitdsi/maivelési kdvetelményeket biztositidk a fedélzeti szamitdégép
szdmara.

A legfontosabb térkép tipusok:

o aszAntéfdld hatdrait és a kerllendd objektumokat tartalmazd térkép,
e talajtipus térkép,

e gyomtérkép,

e tdpanyagtérkép,

e hozamtérkép.
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3.3 SZENZOROK

Az intelligens gépcsoportok megfelelé mikddtetésének tovabbi alapfeltétele a talgj-, a ndévény-, a kdrnyezet- és
féleg a mUkodési jellemzdk valds idejl ismerete, amelyet a kildnféle szenzor rendszerek biztositanak.

A szenzoros mérésen alapuld rendszereknél a kévetkezd szenzor tipusokkal taldlkozhatunk:

e talajszenzorok: elektromos vezetéképesség, talaj sétartalom, talajnedvesség, talajhédmérséklet stb.,

e ndévény szenzorok: dllomdnyjellemzék, terménynedvesség, tdpanyag-elldtottsdg sto.,

e kdrnyezeti szenzorok: relativ pdratartalom, Iéghémérséklet, csapadék, szélsebesség és -irdny,
levélnedvesség, napsugdrzds stb.,

o muUkdédés ellendrzé szenzorok (erégép, munkagép).

3.4 TRAKTOR-MUNKAGEP KOMMUNIKACIO (ISOBUS ISO 11783)

A precizids ndvénytermesztés alapjdt az intelligens gépcsoportok adjdk. Az elézdekben ismertettlk a rendszer
helymeghatdrozdsdra és a mdiveleti kdvetelmények megaddsdra alkalmas mddszereket és eszkdzdket. Ezek
azonban a preciz mikddéshez szUkséges, de nem elégséges feltételek. A traktor-munkagép egyUttes csak akkor
képes a preciz mikddésre, ha egymdssal kommunikdini is tudnak. Ennek megvaldsitdsat az ISOBUS (ISO 11783)
rendszer teszi lehetéveé.
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AZ ISOBUS RENDSZER FELEPITESE

Virtualis terminal

A virtudlis termindl az a vezetéfilkébe épitett eszkdz, melyen keresztUl a gépkezeld kommunikdini tud az ISOBUS
hdlézathoz csatlakoztatott vezéribegységekkel (ECU). FS feladata, hogy megjelenitse a vezéribegységek dltal
kUldott informdcidkat, valamint fogadja és tovdbbitsa a gépkezeld utasitdsait a vezéribegységeknek. A
kUldnbdzb gydrtdk sajat termindlokat fejlesztettek/gydrtottak, amelyek sajnos nem mindig kompatibilisek, ami azt
jelenti, hogy a gazddk hidba vesznek intelligens traktort és munkagépet, mert a kilonbdzd markdk egymdssal
nem képesek kommunikdini. Ezért Iétrehoztak egy szervezetet (Competence Center ISOBUS e.V. /CCl/ kdzds
eurdpai szervezet) amelynek feladata a kilénbdzd gydrtmdnyok kompatibilitdsi vizsgdlata és bizonyitvdny ki-
addsa.

Csatlakozdk

A fraktor és munkagép kdzdtti kapcsolatot standardizdlt gyorscsatlakozdkkal teremthetjik meg, vagyis a dugdk
és az aljizatok alakja és mérete a traktoron és a munkagépen egyardnt meghatdrozott.

Elektromos vezérlGegységek (ECU)

Azok a komponensek, amelyek egy ISOBUS hdldzat intelligencidjat és képességeit meghatdrozzdk. A traktoron,
de sok esetben a munkagépen belll is szdmos ilyen vezérlbegység taldihatd, melyek mind egy bizonyos alrend-
szer vezérléséért felelnek (5. dbra).

3.4.1.1.1 Feladatkezel6 rendszer (TC)

Feladatkezeld alatt olyan vezériérendszert értink, mely képes utasitdsokkal ellatni a munkagépeket, megvdilto-
ztatni kOl6nbdz8 Uzemi paramétereiket a pozicidjuknak megfelelden (helyspecifikus alkalmazds), vagy egy idéter-
vet kbévetve. A programkészités szamitdgépes alapon a Farm Menedzsment Rendszer segitségével torténik,
melyet a traktorba telepitett virtudlis termindira kell feltdlteni.
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ISOBUS KOMPATIBILITAS

Az ISOBUS szabvdny bevezetését el6szér a nagy traktorgydrtd cégek kezdeményezték, de széleskorl elterjedését
akaddlyozta, hogy mindenki a sajdt rendszerét favorizdlta s ezért a munkagépgydrték nem voltak képesek a
rendszer kdvetésére. Ezért a német DLG intézet kialakitott egy kompatibilitdsi vizsgdlatot, amelynek sikere esetén
bizonyitvdnyt adott ki a gép alkalmassagdrdl. A fejléddés kdvetkezd 1épcsdjeként a nagy mezdgép vdllalatok
létrehoztdk a ,Mezdgépipari elektronikai alapitvd@nyt (Agricultural Industry Electronics Foundation — AEF).

Az AEF feladata az ISOBUS-szal kapcsolatos alapterUletek fejlesztése:

e farm management informdcids rendszer (fmis),

e elektromos hajtdsok,

e kamera rendszerek,

e nagysebességUl isobus és munka kdzbeni vezeték nélkili kommunik&cio.

Az AEF dltal megvizsgdlt és elismert gépeket cimkével 1atjdk el és az ISOBUS kompabilitds bizonyitdsdra 2017-t6l
mdr csak ez érvényes (www.aef-isobus-database.org).

Forrds: Dr. Jéri J. Istvdin: A jové mezégazdasdga

Az ISOBUS-protokoll elterjiedése jelentésen segitette a precizids gazddlkoddst, mert lehetdvé teszi a kildnb6zd
szenzorok, az adatfeldolgozd és vezérlbegységek kozotti szabvdanyos adatcserét. Lehetévé teszi, hogy egyetlen
univerzdlis termindllal megoldhaté legyen bdarmelyik gydrtd ISOBUS-t tdmogatd eszkdzének ellenbrzése és vezér-
Iése. A felhaszndld egy gombnyomdssal kivdlaszthatja, hogy a termindlon a munkagép vagy valamelyik eszkdz
(vetégép, permetezd, mitrdgyaszérd) kezeldfellletét szeretné 1atni.

Az ISOBUS-hdldzat alkalmazdsdval nemcsak adatok, hanem vezérlbjelek is érkezhetnek a munkagéprdl a traktor
szdmara.

Forrds: A precizids szantéfoldi ndvénytermesztés dsszehasonlitd vizsgdlata- AKi

Hasznos linkek:

e Csucstechnika a mezdgazdasdgban (HU) https://www.magro.hu/agrarhirek/mezogazdasagi-gepek-
es-a-technologia/

e Igyleszegy nap alatt ISOBUS-os az éreg traktor (HU) https://www.slideshare.net/opalmedia/pap-jen-gy-
lesz-egy-nap-alatt-isobusos-az-reg-traktor

e 10 futuristic farm equipment innovations (EN) https://www.aginnovators.org.au/news/ag-bots-and-e-
rakes-10-futuristic-farm-equipment-innovations

Videodk:

e Isobus (EN): Timble® Field-IQ™ ISOBUS Control Solu-
tions https://www.youtube.com/watch?v=8FYH8bVRK6I

e Kverneland - IsoMatch Tellus GO ISOBUS Universal Terminal for easy machine control (EN)
0 https://youtu.be/-ga3MFz_qgaA

e [SOBUS (EN)
0 https://youtu.be/ vKaEtUnOdQ

e Section control via Isobus and tablet PC (EN)
0 https://youtu.be/0BYXORYPVwY
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4  AGROTECHNIKAI MUVELETEK

4.1 HELYSPECIFIKUS ALKALMAZASI MEGOLDASOK
VEZERELT ANYAG KIJUTTATAS

A helyspecifikus ndvénytermelés egyik {6 jellemzdje, hogy egy tdbldn belUli adott terlletre olyan mennyiségU
anyag kijuttatds térténik, ami az adott helyen a talaj vagy a névény sz&mdra éppen szikséges. A kijuttatandd
vetémag, tdpanyag vagy vegyszer mennyiségének tdblan belUli véltoztatdsa az Ugynevezett vezérld térkép
alapjdn térténik. Az anyag kijuttatdst vezeérld térkép az elézetes felmérések adatai és a szakemberek tapasztalata
és szakismerete alapjdn készUl el. A munka megkezdése elbtt a vezérld térkép adatai az anyag kijuttatd célgép
vagy gépcsoport fedélzeti elektronikdjdba kerdl.

Az anyag kijuttatd mivelet végrehajtdsa sordn leegyszerUsitve a kdvetkezd folyamat zajlik le:

o A gép foldrajzi pozicidjdnak meghatdrozdsa (GPS, DGPS, RTK);
o A vezérld térképadataibdl az adott koordindta értékekhez tartozd szordsi mennyiség kiolvasdsa.
o A végrehaqjté egység szdmdra a vezérld, bedllitd ,,parancs” eljuttatdsa.

VALTOZTATHATO ADAGU MUVELETEK (VARIABLE RATE TECHNOLOGY)

A precizids ndvénytermelési rendszer intelligens gépcsoportjai az eléz&ekben ismertetett képességek birtokdban
alkalmasak a vdltoztathatd adagu kijuttatdsi miveletek megvaldsitdsdara:

o talajmivelésben

o tdpanyagpdtldsban
e permetezésben

e vetésben

o  Ontdzésben.

VALOSIDEJU ERZEKELESEN ALAPULO PRECIZIOS TECHNOLOGIAK

Az iparban a valésideji automatikus rendszerek mdr régdta jelen vannak. Az ilyen megolddsok a ndvényter-
melésben csak a kézelmultban jelentek meg. Itt a nehézséget az okozza, hogy az automatizdldsi feladatokat egy
dinamikusan és véletlenszerlen vdltozd kdrnyezetben kell a mozgd gépeknek megoldani. A preciz technoldgiai
folyamatot szdmos tényezd erbteliesen zavarhatja. Példdul az érzékelést, annak pontossdgdt a por, a
kedvezdétlen idéjdards igen kedvezdtlenUl befolydsolhatja. A nehéz Uzemeltetési feltételek miatt, ebben a techno-
I6giai kategdridban, csak robosztus, azaz hibatlré megolddsokat lehet alkalmazni.

AUTOMATIKUS KORMANYZAS

A precizids gépi megolddsok kdzUl hazdnkban az automatikus kormdnyzds teriedt el legjobban. A térkép
szoftverek segitségével, eldére kijeldlt nyomvonalon GPS vezérléssel haladd gépek fébb elényei:

e minden mUveletnél azonos nyomvonalon haladds;

e csokken az emberi hiba, a taposds és az dtfedések mértéke;

o a0 gépkezelb nagymértéky terheléscsdkkentése.

A nyomvonalkodvetést seqgité rendszerek a traktor vezetdje szdmdra kijelzik a kévetendd nyomvonalat és az
esetleges eltérés nagysagdt is. A navigdciot segitd eszkdzok a kijelzés modja szerint két csoportra oszthatdk: LED
kijelz8s eszkdzdk, LCD kijelzds eszkdzok.

MUkddési médjukat tekintve tébbféle nyomkdvetés is megvaldsithato:
e egyenes vonal kdvetése,
e gobrbe vonal kdvetése,
e spirdlvonal kdvetése,
o tablavégiforgd kijeldléssel vagy anélkul.

Az automatikus kormdnyzds lehetséges megolddsai a kdvetkezdk:

Er6gépeknél:
e dorzskerekes robotpildta,
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o fogaskerekes motoros (ez-pilot),
e hidraulikus robotpiléta.

Munkagépeknél:
e passziv munkagépkormdnyzds,
e aktiv munkagépkormdnyzds.

Forrds: Forrds: Dr. Jéri J. Istvdn: A jové mezégazdasdga

Hasznos linkek

e Sorvezeték a gazddlkoddasban (HU) - https://www.agroinform.hu/gepeszet/mezogazdasagi-sorvezetok-
a-precizios-gazdalkodas-szolgalataban-21571

e Preciziés gazddlkodds, mint a versenyképesség és a kérnyezetvédelem hatékony eszkdze (HU)
- https://magi.naik.hu/system/files/uploads/2017-07/2017_traktorkiallas_balla_istvan_ea.pdf

e Preciziés technikdk a termdétalajok védelmében (HU) - https://agrarium?.hu/cikkek/1112-precizios-tech-
nikak-a-termotalajok-vedelmeben

4.1. TALAJELOKESZITES
TALAJMUVELES — SZANTAS

A gazddlkoddk dltaldban a GPS, a tavérzékelés és a féldrajzi informdcids rendszer (GIS) eszkdzeit alkalmazzdk
annak érdekében, hogy minél tébb informdciét gyUjtsenek a talaj dllapotdrdl, illetve, hogy meghatdrozzdk a
legoptimdlisablb mitragya-, viz-, vagy tdpanyag mennyiségét.

Annak érdekében, hogy a mezdgazdasdgi termelék képesek legyenek helyesen kezelni a terUletUket, a
kUldnbdz6 irdnyelveknek megfeleléen, a mérmnokok és a gydrtdk is probdinak segitséget nydjtani, az erre alkalmas
munkagépek gydrtdsaval. A kilénbdz talajvédd technoldgidkra tervezett gépek — sorkdzmiveld kultivétorok,
talajelékészitd gépek - szorosan kapcsolddnak a precizids gazddlkoddshoz.

SAVOS TALAJMUVELES (STRIP TILLAGE)

A talajmUvelési koltségek csdkkentésére és a természetes talajdllapot fenntartdsdra fejlesztették ki a sdévos,
ugynevezett 'strip tillage' mlvelési rendszereket. Az Uj technoldgia Iényege, hogy nem a teljes terlletet mUvelik
meg, hanem csak sdvokban végeznek talajmivelést, ezdltal a mivelt sGvok dsszes felUlete a teljes terlletnek - a
noévények sortdvolsdgtdl figgden - 20-60 szdzalékdt teszik csak ki. A technoldgia egyik nagy elénye, hogy a tala-
jerdzid problémdijavalis foglalkozik, ezdltal lehetévé teszi a ndvények széles skdldjdnak alkalmazdsdt az erdzidval
veszélyeztetett talajokon is. Az erdzidszabdlyozds mellett a rendszer tovdbbi elénye a gydkérndvekedésre vald
pozitiv hatdsa, az alsé talajrétegek tdpanyag-felhaszndldsa, az optimdlis vizgazddlkodds és a talajhémérséklet
névekedése. Emellett gazdasagi elénydkkel is jar, az Uzemanyag és mUtrdgya megtakaritdsok, illetve a
terméshozamok ndvekedésének formdjdban.

A sadvmUveléses technoldgidkat a gyakorlatban a repce, a szdja, a cukorrépa, valamint a kaldszosok és a széles

sortévu kukorica, illetve napraforgd esetében alkalmazzdk elsésorban. Az eurdpai orszdgokat illetéen, Németor-
szdgban, Oroszorszdgban, Franciaorszdgban, Belgiumban és hazdnkban alkalmazzdk leginkdbb ezt a rendszert.

https://youtu.be/tGrNVEWTeAl

VALTOZO MELYSEGU TALAJMUVELES (AUTODEPTH)

A valtozd mélységu talajmdvelés, a talaj pillanatnyi dllapotdnak megfeleld mivelést jelent (lazitds, kdzépmély és
mély lazitds). Elénye, hogy megszinteti a kdros tomoréddttséget, ugyanakkor a nem tomorddott rétegeket
természetes dllapotukban hagyja. Ezzel elkerllhetd a felesleges mlvelés, amely a talgj szerkezetromldsdt is oko-
zhatja. Talajszkenner segitségével dllapithatdé meg, hogy milyen mélyen vannak a tdmaorddott rétegek a talajfel-
szintél. A szkennelés és a talajmivelés térténhet egymdst kévetden, vagy egyidejlleg is. Az elédllitott térkép
alapjdn az adott rétegek a témorododttségiknek megfeleléen kerlinek lazitdsra egy hidraulikus mélységdllitdsu
és szabdlyzé talajlazitd segitségével.
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ONJARO TRAKTOROK

Az &njdrd, azaz a vezetd nélkUli traktorok nagy érdeklédésre tettek szert a mezdgazdasdgi gépgydrtdk és maguk
a mezdgazdasdgi termeldk kdrében. Ezeket a gépeket meglévé traktorok alapjan fejlesztik, Ugy, hogy tartalmaz-
zAk az automata vezérléshez szUkséges alkatrészeket.

Case IH énvezetd traktor

Ezek az er6gépek, a megmunkdlandé tdbldt alaposan képesek feltérképezni, majd tdbb Utvonal kdzOl kivalaszt-
jdk azt, amelyik a leghatékonyabb lefedettségi mintdt rajzolja egy terlletre, és annak megfeleléen végzik el a
feladatot. A kezelé képes akdr egy laptoprdl vagy tabletrdl vezérelni a gépet, melynek legnagyobb elénye, hogy
tavolrdl irdnyithat tébb gépet is anélkll, hogy egydltaldn jelen lenne az éppen mlvelt terlleten. Ennek ered-
ményeképpen akkor is végrehajthaté egy mivelet, ha éppen hidnyzik az adott géphez tartozd képzett Uze-
meltetd. Ezen tUl tovdbbi pozitivum, hogy ezek a gépek 0-24 érdban képesek dolgozni, mellyel megint csak id6t
sporolhatnak a gazddk.

A gépek az alkalmazott szenzorok, LIDAR-ok és kamerdknak koszénhetéen precizen érzékelik az Utjukba kerlld
tereptdrgyakat, vagy egyéb gépeket és biztonsdgosan ki is kerUlik azokat. GPS jel elvesztésekor, tereptdrgy
kdzeledésekor, vagy esetleges problémdk felmerllésekor a gép azonnal megdll, amig nem érkezik tovdbbi

utasitds.

Hasznos linkek

Videé:

A talajmUvelés fejlédéstorténete — Horizontdlis — vertikdlis — precizids alapmUvelés (HU) - https://agro-
forum.hu/szakcikkek/talajmuveles/talajmuveles-fejlodestortenete-horizontalis-vertikalis-precizios-
alapmuveles

TalajmUvelés a talaj pillanatnyi dllapotdnak megfeleléen (HU) - https://www.agroinform.hu/gazda-
sag/talajmuveles-a-talaj-pillanatnyi-allapotanak-megfeleloen-39092-001?utm_source=rss&utm_me-
dium=organic&utm_campaign=HIRpromo&utm_content=39092

Tobbet ésszel, mint erévell — Talgjlazitds prd és kontra talajszkenner alapjén (HU) https://agro-
forum.hu/szakcikkek/talajmuveles/tobbet-esszel-mint-erovel-talajlazitas- pro-es-kontra-talajszkenner-
alapjan

Intelligens talajmudvelési megolddsok — a legUjabb trendek (HU) - ttps://www.agroin-
form.hu/gepeszet/intelligens-talajmuvelesi-megoldasok-a-legujabb-trendek-27077-002

Gondolatok a sévos talajmudvelés (strip-tilage) hazai alkalmazdasdrdl

(HU)- https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2013/09/gepesites/gondolatok-a-savos-talajmuveles-
strip-tillage-hazai-alkalmazasarol

A korszer( talajmUvelés gépei (HU) - https://docplayer.hu/28241277-A-korszeru-talajmuveles-gepei.html

What Is Strip Tilage? (EN) https://youtu.be/dwyONIrGVZY
Variable Depth Tillage with Topsoil Mapper https://youtu.be/yFU840QpJvg
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4.2  VETES
TALAJMUVELES - PRECIZIOS VETES

A precizids vetés legfébb célia a vetés mennyiségének és siriségének szabdlyozdsa. A vetés mennyiségét dl-
taldban kilogramm / ha-, mig a sdrdségét vetdmag / terllet mértékegységben szokds értelmezni. A mennyiség
és a sUrlség mellett, a magok térbeli elnelyezkedése szintén fontos paraméter. Ez két cél elérését segiti eld: a
vetémagok terlleten bellli eloszidsdnak- és a vetés mélységének meghatdrozdsa. Mindezen célkitlzések
nagymértékben figgnek nemcsak az érintett terményektdl, hanem a vetés mdodjatdl is, hiszen a kildnbodzd
ndévények, talajok és éghajlatok igen sokféle vetéssiriséget igényelnek. A vetémagok pontos, szemenkénti ve-
tését a koltségek miatt csak a viszonylag alacsony vetéssirlségl ndvények esetében lehet megvaldsitani. A nagy
dllomdnysUriségl ndvények - mint példdul az aprd szemU gabonafélék, a fifélék, a Ibhere és a lucerna -
esetében még mindig szUkség van a nagy mennyiségben torténd vetésre.

Preciziés vetésnél a gépek manudlisan torténd kalibrdldsa helyettesithetd egy miszervezériével, amely
kézvetlenUl a szOkséges mennyiségU és sUrdségU hektdronkénti vetést célozza meg. Mivel ez egy szdm, a precizids
vetés céliaként a menet kdzben irdnyitott, a vetémag-cséveken dthaladd vetémagok sz&dmoldsdn alapuld tech-
nolégia tizhetd ki.

PRECIZIOS VETOGEPEK

A precizids vetégépek a szemeket egymds utdn, egyesével juttatidk ki, mellyel akdr 25 - 30% kozotti vetémag
megtakaritdst tesznek lehetévé. Elsésorban cukorrépa, napraforgd és kukorica vetésekhez alkalmazzdk. Némileg
nehezebben haszndlhatdk példdul repce esetében az alacsony é km/érds munkasebesség és a korldtozott
szérdsnak kdszdnhetden.

Az Intelligens Elosztérendszer (IDS - Intelligent Distrioution System) a vetégépek kiegészitd felszereltségébe tartozd
rendszer, amely garantdlja a vetémagok folyamatos dramidsdt az egyes sorokba, jelentésen megtakaritva ezzel
a vetdmag felhaszndldsdt. A készUlék egy POWER CONTROL termindl vagy a traktor ISOBUS rendszere dltal
vezérelt elektromos adagold hajtdson alapul, amely a bedllitdsok széles skaldjat biztositja anélkil, hogy bdrmilyen
mechanikus vagy kézi beavatkozdsra lenne szUkség az elosztdfejen vagy a vetégépen. Ezek a bedllitdsok példdul
a: sortdvolsdg, kilonbdzd nyomvonal paraméterek, kihagydsok, felezett jobb/baloldali sorok, stb. Ezek ered-
ményeképpen, a mddszer segitségével akdr 6%-os vetémag megtakaritds is elérhetd.

Példa:

John Deere 1775NT ExactEmerge szemenkénti vetégép. A vetdgép kialakitdsa, tdmege révén szélséséges
viszonyok kdzott is pontos vetést és egyenletesen keld ndvénydllomdnyt biztosit hagyomdnyos és csdkkentett
menetszdmu talajmdvelés esetén, de akdr direktvetésben is. A vetés még nagy munkasebességnél is pontosan
elvégezhetd, nagy termelékenységet Dbiztositva (100 ha/vetéelem egy szezonban). Forrds: KITE
https://youtu.be/awmSEv5L788

VETESVEZERLO RENDSZEREK

Hagyomdnyos vetés sordn, — a permetezéshez hasonldan — egyes tdblarészeken (tdblaszél, villanyosziop kérUl)
eléfordulhat a dupldn vetés. Ezekre a problémdkra kindl korszerd és hatdsos megolddst a vetésvezérlés, mellyel
egyrészt csdkkenthetd a felesleges vetéanyag-felhaszndlds, mdsrészt az olyan tovdbbi technoldgiai problémdk
eléforduldsa, mint amilyen az egyenetlen fejlédés vagy az elhizddoé érés. A rendszer szabdlyos tavolsagot biztosit
a vetégépbdl kiesd magok kozdtt. A vetés sUrlsége ennél a rendszernél is a termény tipusatdl, fajtdjatdl, a vetés
befolydsolja még a névény kérnyezethet vald alkalmazkoddképessége. Bizonyos névények kénnyen alkalmaz-
kodnak a vetés sirlségébdl adddd egyenldtlenségekhez és a rendelkezésikre dllé térben ndvekednek. Ebben
az esetben a pontos sUrdség-szabdlyozds hatdsa a teljes hozamra ardnylag kicsi, azonbanitt is jelentds csokkenést
eredményezhet a vetdmagkédltségekben. Ezzel szemben, az alacsony alkalmazkoddképességgel rendelkezd
noévények esetében, pl. cukorrépa vagy burgonya, a vetési sGriség hatdsa igen jelentds lehet.
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Hasznos linkek

e Pottinger AEROSEM - forradalom a vetéstechnikdban (HU) - http://gepmax.hu/portal/2016/pottinger-
aerosem-forradalom-a-vetestechnikaban-107425

e Gabonavetd gépek és gépkombindcidk fejlesztési frendjei (HU) - https://agraragazat.hu/hir/gabona-
veto-gepek-es-gepkombinaciok-fejlesztesi-trendjei

o Vetés, Ultetés gépei (HU) - http://nti.mkk.szie.hu/download/Mez%C5%91gaz-
das%C3%A9Q0i%20g%C3%A9P-%20%C3%A9s%20eszk%C3%B6zis-
meret/Vet%C3%A95%20%C3%A95%20%C3%BCltet% C3%A95%20g%C3%A9pei%202019. pdf

e  MF 555 sorozaty precizids vetégépek (HU) - http://sioagrar.hu/wp-content/uploads/MF_555.pdf

Vided

e Vaderstad Tempo vetégépek (HU): https://youtu.be/DIIsCE7VDE4

4.3 TAPANYAGUTANPOTLAS, NOVENYVEDELEM, ONTOZES
TAPANYAGUTANPOTLAS

A preciziés gazddlkodds olyan megkdzelitése a gazdasdgok kezelésének, amely modern technolégidval dssze-
gyUijti és értékeli a mezégazdasdgi terlletek adatait. Ezutdn a megfeleld idében, helyen, és a megfelelé mennyi-
ségben torténik a beavatkozds, ezdltal csdkkentve a mezdgazdasdgi termeldk koltségeit és a kildnbdzé negativ
koérnyezeti hatdsokat.

Ehhez a gazddlkoddnak el8szér meg kell vizsgdinia a kezelt terlletek dllapotdt, melyet dltaldban talajmintdk el-
emzésével, a topogrdfiai viszonyok feltérképezésével, repllégépek vagy mdholdak tavérzékelési adataival,
termésellendrzéssel stb. érhet el. Ezeknek a folyamatoknak elengedhetetlen része a GPS-hez csatlakoztatott szen-
zor technoldgia. Megfeleld érzékeldkkel lehetdség van példdul a névényzet tdpanyagelldtottsdgdnak-, vagy a
talaj szervesanyagtartalmdnak meghatdrozdsdra spektrdlis analizis segitségével. A kapott adatokhoz minden
esetben tartoznak foldrajzi koordinatdk. Megfeleld korrekcids jelekkel — példdul DGPS vagy mobil referencia &l-
lomds - akdr centiméteren belll meg lehet hatdrozni a pontos lokaciot.

Ahhoz, hogy pontos, értékelhetd eredményeket kapjunk dltaldban tébb informdcidéra, lehetbleg tébb éves,
id&soros adatokra van szikség. Ezek alapjdn a szakértdk hosszi tdvon haszndlhatd kezelési térképeket tudnak
késziteni, melyek segitségével a gazddlkodd képes a megfeleld intézkedések - példdaul tragydzds vagy
névényvédelem — meghozataldra. Azok a gépek, amelyek alkalmasak ilyen térképek olvasdsdra, menet kdzben
végrzik el a feladatot: a GPS-vezérlés segitségével kdveti a térképet, és folyamatosan mddositja a mitragya vagy
a noévényvéddbszer dozisdt. Ezzel egyiddben a gép kielzéjén folyamatosan kévethetd az aktudlis pozicid és
kUldnbdz6 figyelmeztetd jelzések jelennek meg, az Utvonalrdl vald letérés vagy akaddly kdzeledése esetén. A
legfejlettebb rendszerek mdr képesek anélkll vezérelni a gépet, hogy egydltaldn szikség lenne a jarmd
vezetdjére. Az automatikus szakaszvezérléssel rendelkezd gépek, az egyes munkagép-szakaszokat a szantéféld
meghatdrozott pontjain automatikusan kapcsoljdk be és ki, ezdltal lehetévé teszik, hogy pontosan a megfeleld
mennyiségl mitradgya, vetémag vagy ndvényvéds szer kerUljén kijuttatdsra.

Egyéb mddszerek k6z¢é tartozik példdul a gyomok feltérképezése, amely térténhet terepi felméréssel vagy ka-
rtevé- és betegségkdrosodds-értékeléssel. Ezek a mddszerek mind a mitragya, vetémag vagy névényvéddszer
vdltozé kijuttatdsdnak alapjdul szolgdlhatnak.

Gyakran haszndinak még kilonféle kézi érzékeldket a ndvények spekirdlis tulajdonsdgainak mérésére. Ezek a kézi
terményszenzorok folyamatosan mérik a ndvényzet fellletérdl visszaverddd sugdrzdst. A visszavert fény mennyi-
sége egyenes ardnyban van a ndvény klorofil tartalmdval, és a biomassza mennyiségével. A stresszben szenvedd
vagy 6regedd ndvényeknél jelentds kUldnbség mutatkozik a visszavert fény értékeiben. Az eszkdz segitségével
lehetéség van a ndvekedési klldnbségek viszonylag megbizhatd kimutatdsdra, azonban az azonositott stressz
pontos oka dltaldban nehezen definidinaté. llyen eszkdzok példdul: N-tester (www.greppa.nu), N-Pen és PlantPen
(www.psi.cz).
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A novényzet fény visszaverdédését és mennyiségének vegetdcids indexek formdjdban torténd mérését a
tavérzékelésben is haszndljdk, kilonbdzé mezdgazdasdagi célokra alkalmas Iégi vagy mUholdas képek segitségé-
vel. Tavérzékelés segitségével lehetdség van sz&mos olyan egyéb paraméter meghatdrozdsdra, melyekre a valds
ideji mddszerekkel nincs lehetdség.

A Normalizdlt Vegetdcids Index (NDVI - Normalized Difference Vegetation Index) az egyik leggyakrabban
térképezésére alkalmazzdk. Az NDVI a vords (red) és a kdzeli infravords (NIR) reflexids kildnbségét alkalmazza. Az
NDVI alkalmas az dltalunk kivdlasztott ndvényi paraméterek sz&mszerUsitésére, igy példdul a biomassza mennyi-
ségének, a levélfelUlet lefedettségének, a fotoszintetikus aktivitdsnak vagy a szdzalékos lefedettségnek a me-
ghatdrozdsdra.

A kUl6nb6z6 'On-the-go’ vagy online rendszerek a ndvényzet spektrdlis tulajdonsdgainak mérésén alapulnak és
képesek ,menet kdzben” is lehetévé tenni a valtozd mértékd kijuttatdst. Az egyik legismertebb eszkdz a Yara N-
Sensor (www.agricon.de), amely lehetévé teszi a gazddlkoddk szadmdra, hogy mérni tudjdk a névények nitrogé-
nszUkségletét, és ennek megfeleléen tudjdk bedllitani a kijuttatott mdtrdgya mennyiségét. A mUszer a traktorra
szerelve, menet kdzben érzékeli a noévények dllapotdt a spektrdlis fényvisszaverd képességik alapjdn. A
vezérlbben 1évé szamitdégép értékeli az adatokat, és meghatdrozza a megfeleld mitrdgya mennyiséget, amelyet
azutdn a szérd berendezés alkalmaz. A készUlék alkalmas gabonafélék, kukorica, &szi kdposztarepce és burgonya
nitrogén mitradgydzdsdra. Elérhetéek egyéb, hasonld elven mikddé on-the-go eszkdzok is, mint példdul a Topcon
CropSpec eszkdze, amely lézer dltal kivdltott reflexidt haszndl, vagy az NTech GreenSeeker eszkdze, amely LED
sugdrzdst alkalmaz. A Claas CropMeter mds mérési modszert haszndl, mechanikai sGriségmérés alapjdn
hatdrozza meg a kijuttatandd mitradgydt, ndvekedésszabdlyozdt vagy gombadld szert.

A nitrogén mUtrdgydk pontos, helyspecifikus kijuttatdsénak lehetséges elényei:

e hektdronkénti magasabb hozamok

e kijuttatandd mitrdgya mennyiségének optimalizélasa
e hatékonyabb betakaritds

o jobb mindségU betakaritott termény

e kevesebb talajvizbe jutd nitrogén stb.

Eurépdban végzett kutatdsok szerint a precizids tdpanyagutdnpditidssal elérnetd dtlagos hozam ndvekedés 4%-
ra tehetd. Fontos azonban hozzdtenni, hogy még ha az dtlagos hozam értéke nem is névekszik, a felhaszndilt
nitrogén mitrédgya mennyisége igy is jelentésen csdkkenthetd, akdr 44 kg/hektdros értékkel. A kutatdsok alapjdn
a preciziés alkalmazdsok dltal elérhetd magasabb hozamok és a csdkkentett mitragya-kdltségek kortlbelll 175
ha-os terlletméretnél kezdddnek.

Példa:

A piacon elérhetd legfejlettebb, kdzeli infravords technoldgidt alkalmazd megoldds a CropXplorer, mely sokkal
tébb mint egy egyszerl biomassza szenzor. Ez egy olyan komplett rendszer, amely exkluziv funkcidkat és algorit-
musokat haszndl a mUtrdgya-mennyiség meghatdrozdsdra a ndvény valds szikségletei alapjdn. A két nagypon-
tossdgu optikai szenzort alkalmazd készUlék képes biomassza térképek elddllitdsdra és valds idejd mitrdgyamen-
nyiség-vezérlésre is.

A CropXplorer egy olyan komplett rendszer, amely exkluziv funkcidkat és algoritmusokat haszndl a mitragya-
mennyiség meghatdrozdsdra a ndvény valds szUkségletei alapjdn

A differencidilt kijuttatdashoz felhaszndlhatjuk referenciaként a rendszer altal kordbban régzitett térképet is. Ezdltal
nemcsak az aktudlis viszonyokhoz igazodva, hanem egyedildlld mddon, egy kordbbi dllapotot is figyelembe
véve térténhet a komplex szabdlyozds. Forrds: Agrotech
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Kép forrdsa: Agrotech

NOVENYVEDELEM

A precizids ndvénytermesztési mddszerek alkalmazdsa Uj taviatok nyitott meg a ndvényvédelmi kutatdsban és a
gyakorlati névényvédelemben egyardnt. A precizids névényvédelem Ugy is felfoghatd, mint egy térinformatikdra
alapozott déntéstdmogatdsi rendszer és gazddlkoddsi forma, amely figyelembe veszi a termdhelyen eléforduld
kdrositdk térbeli heterogenitdsdat.

A precizids ndvényvédelem hdrom 6 tevékenységet foglal magdban:

1. andvényikdrositdkkal és a ndvényvédelemmel kapcsolatos adatok és jelenségek nagypontossdgu,
folyamatos hely- és idémeghatdrozdsat,

2. térinformatikai adatfeldolgozdst és elemzést,

3. magas szinten automatizdlt hely-specifikus, terepi munkavégzést

Aszerint, hogy ez a fenti hdrom munkafolyamat idében és technikai eszkdzrendszerében egyUtt vagy elkUlonilten
valdsul meg, beszélhetink egyidejl (on-line, Real-Time) és eltérd ideji megvaldsitasrol.

Az egyideji mdbdszer Iényege, hogy az adat felvételezés képi régzitésen vagy egyéb detektdldson alapul, majd
az adatelemzés és feldolgozds utdn azonnal 1étrejon az eredmény, a folyamatvezérlé parancs a védekezést
végrehajté eszkdz szadmdra. E mddszer szamos elénye kdz0l ki kell emelni a teljes felUletre vonatkozd felvételezést,
mely azon tUl, hogy alapot szolgdltat az egyidejld végrehajtds sz&mdra, a teljes terlletre vonatkozdan tdjékoztat
a kdrositok eléforduldsdrdl, és lehetévé teszi ennek az adathalmaznak az archivdldsdt is.

A modern permetezégépek szérdkeretei akdr szordfejenként is szakaszolhatdk. Offline mddszer esetén két
térzsoldat alkalmazdsdval beprogramozhatd, hogy hol kell csak egyszikl, csak kétsziky, illetve mindkét tipusu
gyom ellen védekezni, és hol maradhat el a permetezés. A széréfejekhez szerelt online szenzorok (Weed
seeker) jol alkalmazhatdk a preemergens gyomir- tasban, amikor a terepen érzékelt minden ndvény gyomnak
tekinthetd, de a széréfejet egy elsodréddst gatld burkolattal kérbevéve eredményesen alkalmaztdk a modszert
a kukorica sorkdzi gyomirtdsdban is (Reisinger, 2012). Az online mddszer esetén nem ismert elére a permetlé
szUkséges mennyisége, ezért olyan injektoros rendszert célszerd alkalmazni, ami a vegyszerbdl és a szdllitott tiszta
vizbd8l a helyszinen dllitja elé a megfeleld koncentrdciéju oldatot.

Preciziés gyomszabdlyozdassal a szakirodalmi adatok tdbbsége szerint 30-50 szdzalékos herbicidmegtakaritds
érhetd el, Reisinger et al. (2012) azonban bUza gyomirtdsdban 60-70 szdzalék megtakaritdst is elértek.

A nagy pontossdgl RTK-korrekcid alkalmazdsdval, nagyobb térdlldsy kultirdkban (kukorica, napraforgd) le-
hetéség van a sorkdzdkben mechanikai gyomirtdsra kultivatorral vagy specidlis kapd- 16géppel. A sorvezérelt
(szenzorvezérelt) kultivatorozasndl a kultivatorra szerelt optikai szenzor végzi a névénysorok azonositdsat és kdve-
tését (pl. Garford sorkdzmUveld kultivator). A rendszer robotpildta nélkll is haszndlhatd, de azzal egyUtt kUldGndsen
hatékony, haszndlataval 5-10 cm sor- megkdzelités érnetd el, és ndvelhetd a traktor sebessége. A mechanikai és
a vegyszeres gyomirtds kombindlhatd a kultivatorra szerelt permetezéfejekkel.
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A mechanikus gyomirtds ma mdr bakhdtas kultirdk esetében is alkalmazhatd. llyenkor a sorkdzdk gyomta-
lanitasdn 10l megtorténik a bardzdaoldalak gyommentesitése és helyredllitdsa is (Borsiczky és Reisinger, 2013). -
Forrds: A precizids szantofoldi ndvénytermesztés dsszehasonlitd vizsgdlata - AKI

Példa:
Huniper Grim 6njdré permetezdgép

Kép forrasa: Huniper

ONTOZES

A vdltoztathatd intenzitdsi 6ntdzés egyik lehetdsége a szérdfejek vezérlése, mdsik lehetdség az dntdzEgép sebes-
ségének vdltoztatdsa. Mindketté megvaldsithatd a korforgd vagy linedr rendszer esetén is. Az 6njdrd beren-
dezések nyomvonala DGPS vagy RTK navigdcids rendszerekkel, viz- adagja szdmitdgépes programmal
modosithatd. Kérforgd dntdzdberendezéseknél akdr 0,1 fokonként is képezhetédk szektorok, a legkisebb le-
hatdrolhatd 6ntdzési zona pedig pdr négyzetméter is lehet (KITE, 2016b). A technolégia alkalmazdsaval
megvaldsithatd az 6ntdézéberendezés dltal bejdrt terl- leten 1évé kildnféle, illetve eltérd dllapotl ndvények dif-
ferencidlt vizmennyiséggel torténd édntdzése vagy a vdltozd domborzati és talajadottségokhoz igazodd vizmen-

nyiség kijuttatdsa. Hedley (2010) alapjdn a precizids dntdzéssel 9-26 szdzalékkal csdkkenthetd a felhaszndlt viz
mennyisége. Forrds: A precizids szantéfoldi ndvénytermesztés dsszehasonlitd vizsgdlata - AKI

Példa: Valley Irrigation rendszer, amely biztositja a vizkijuttatds egységességét és hatékonysdgdat
o szamitdgéppel pontosan méretezett és elrendezett szordfejek biztositidk az adagolds egyenletességét
e Azalacsony, 0,4 bar (6 psi) nyomdsU porlasztds teljesitményigényt, energidt és pénzt takarit meg
e Az adagolds hatékonysaga szorédfejkészlettdl fuggden akdr a 95%-ot is elérheti
o  KUIbnbozb gydrtdk szordfejeivel is felszerelhetd

Forrds: Valley https://youtu.be/WgMIOnp6H40

Hasznos linkek:

e  Preciziés gyomszabdlyozds (HU) - https://mgi.naik.hu/system/files/uploads/2019-
01/dr_balla_istvan_precizios_gyomszabalyozas.pdf

o Ontdzéstechnika tananyag: A jévé vizgazddlkoddsi agrarmérmdkei c. projekt (HU)
- http://www.moe.hu/kepzes2017/index.html

Vided: Vdaltoztathatd intenzitdsu 6ntdzés (EN)>>

AgriTeach 4.0 2017-1-HU01-KA202-035964


https://youtu.be/WqMI0np6H40
https://mgi.naik.hu/system/files/uploads/2019-01/dr_balla_istvan_precizios_gyomszabalyozas.pdf
https://mgi.naik.hu/system/files/uploads/2019-01/dr_balla_istvan_precizios_gyomszabalyozas.pdf
http://www.moe.hu/kepzes2017/index.html
http://www.valleyirrigation.com/equipment/linears/two-wheel-linear?__hstc=50298489.82af9c9a98fa600b1bb630f9cde2cb5f.1546819200066.1546819200067.1546819200068.1&__hssc=50298489.1.1546819200069&__hsfp=998628806&videoId=1880480076001
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4.4. BETAKARITAS

A precizids gazddlkodds alapja a megfeleld eljdrds megfeleld helyen, idében és mennyiségben torténd alkal-
mazdsa. Ez a modern irdnyitdsi elv az Uj technoldgidik, kiléndsen a GPS (globdlis helymeghatdrozd rendszer) és a
féldrajzi informdcids rendszer (GIS) haszndlatdn alapul.

A precizids gazddlkodds egyik alapvetd feladata a talaj és annak heterogenitdsdnak vizsgdlata. Az egy tdbldn
belll taldlhatd kildnbdzd talajrészek nem tekintheték azonos mindséglinek, ugyanolyan tdpanyag elldtottség-
gal, termékenységgel, ugyanazzal az 6ntdzési igénnyel vagy ugyanolyan betegség- és kartevéfertdzési kockdzat-
tal.

HOZAMMEROK

Egy preciziés gazddlkoddsi rendszerben a betakaritdshoz GPS hozammeérdvel felszerelt kombdjnokat alkal-
maznak, amely a betakaritds kdzben gyUjt adatokat a hozamtérképek eldallitdsdhoz. Ezek a hozamtérképek
megmutatjdk, hogyan vdaltozik a betakaritott gabona mennyisége a tdbla kilénbdzd részein, majd ezen adatok

alapjdn lehetévé teszik a valtozd dodzisU mUtrdgydzdsi térképek elddllitdsat.

Ezek a precizids mezdgazdasdgban haszndlt kombdjnok magukba foglaljdk mind a hozammérd szenzoro-
kat mind az ezekhez kapcsoldédd képelemzd szoftvereket. A betakaritogépek e két alapvetd Gsszetevdije tesz
lehetévé a tovdbbi adatfeldolgozdst, beleértve a statisztikai feldolgozdst is, a hozamadatok kildnb6zé idésza-
kokban vald mérésével és rogzitésével, a jdrma helyzetére vonatkozd adatokkal egyUtt.

A kombdjn tovabbi fontosabb szenzorai kdzé tartoznak még a gabona nedvességét-, a gép sebességét-, vagy
a lejtészog értékét régzité berendezések. A kombdjnon elhelyezkedd fedélzeti szamitdgép dolgozza fel az Gsszes
mért adatot, ahonnan adatkdrtydkon keresztll tovdbbithatdk a hozamtérképek a megfeleld szoftverrel elldtott
szamitdégépre. A hozamtérképeken elkllénitheték a magas-, vagy alacsonyabb hozammal rendelkezd terlletek,
melyek értékes informdciét szolgdltatnak a kdvetkezd szezonban térténd beavatkozdsokhoz a termelékenység
maximalizéldsdnak érdekében.

A hozamtérképekben tdrolt informdciéd fontos eszkdz lehet az agrondmusok szdmdra a déntések meghozatald-
ban, ezért nagy hangsulyt kap az adatgydjtés mindsége és kalibrdcidk, korrekcidk elvégzése. A hibds értékek
kikUszOboléséhez fontos az eszkdz tulajdonsdgainak ismerete, igy példdul magdnak a kombdjnnak a tipusa,
hiszen a kilonbdzé gépek kilonbdzd mddon hatdrozzdk meg a pillanatnyi hozamot, igy a gyUjtétt adatok pon-
tossdga is eltérd lehet. Az adatgydjtés sordin tébbféle olyan hiba fordulhat eld, amelyek pontosablb adatgyUjtés
ellenére sem elkerllhetdk. Ezek alapjdn megkilonbdztethetlnk szisztematikus hibdkat, - amelyek megfeleld szen-
zor kalibrdldssal kikUszdbdlhetdk - illetve véletlenszerd hibdkat. Mig a szisztematikus hibdk (a hozammérés pon-
tossdgdt befolydsold hibdk) megfeleld szenzorkalibrdaldssal elkerllheték, a véletlenszer( hibdk korrigdldsa (az ada-
tok hidnydbdl adddd pozicidhibdk) problémdsabb, ezért ezeket dltaldban elhanyagolhatdnak tekintik és figyel-
men kivil hagyjdk.

ROBOTPILOTA RENDSZEREK

A robotpildéta rendszerek vagy automatikus vezérlék olyan technikai eszk6zdk, amelyek lehetévé teszik a precizids
gazddlkoddsban haszndlt fraktorok, kombdjnok és egyéb gépek navigdcidjdnak tdokéletesitését. A robotpildta
rendszerekkel vald vezetés mindig pontosabb, mint a kézi, tdmogatd rendszerek nélklli vezetés. A gépek pon-
tosabb mozgdsa a terepen, csdkkenti az dtfedéseket és kihagydsokat a terepi miveletekben és haszndlatdaval
jelentds jelentds Uzemanyag- és input-anyagcsdkkenés érhetd el. Ezdltal, az agrondmusok szdmdra nemcsak gaz-
dasdgi értelemben, hanem 6koldgiai és idétakarékos elénydkkel is jarnak.

Technikailag bdrmely mezdgazdasdgi géphez alkalmazhatdk kildnbdzd robotpildta berendezések. Ez alapjdn
két tipust kGlonithetlnk el:

e Azelsé tipusba tartoznak azok a gépek, melyek gydrilag nem alkalmasak robotpildta rendszerek
mUkoddtetésére. Ebben az esetben géptipustdl fuggden egyedi hidraulikus felszereld készletek dlinak
rendelkezésre a vezérlészelep utdlagos beépitéséhez.

e A mdsodik tipusba tartoznak azok az automata kormdnyzdsra gydrilag elékészitett gépek, melyek mar
rendelkeznek a szUkséges hidraulikus vezérszeleppel és ezekre a meglévé elemekre épUl fel a gépvezér-
lés.
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A kUIbnbdzé csatlakoztathatdé mezdgazdasdgi gépek is vezérelheték automatikusan. Ezeknél a gépeknél a
legnagyobb kihivdst dltaldban a hibdk kikUszobdlése jelenti. Az autdpildta rendszerek esetén RTK (Real Time Kin-
ematics) korrekcid szUkséges, amely lehetévé teszi, hogy a gépek automatikusan +/- 2-5 cm pontossdggal sza-
bdlyozhatdk legyenek, mind az éppen zajlé mdvelet-, mind az egymdst kévetd évek beavatkozdsainak sordn.

INTELLIGENS ELEMEK GABONAKOMBA JNOKON

Kép forrdsa: Dr. Jori J. Istvan: A j6vé mezdgazdasdga

A fejlesztés eredményei két csoportba oszthatdk:

e Kombdjn haladdsdhoz és kormdanyzdsdhoz kapcsolddd intelligens eszkdzok (auto pilot, laser pilot, GPS
pilot)
e Termény betakaritdséhoz kapcsolddd intelligens eszkdzdk (terménytérkép, auto cleaning, auto slope).

INTELLIGENS ELEMEK A BETAKARITAS EGYEB GEPI MEGOLDASAINAL

Az intelligens elemek tovdbbi alkalmazdsdval taldlkozhatunk a betakaritds egyéb gépi megolddsaindil:
Balazok

Traktor-bdldzé automatizdlds (automatikus baldzé vezérlés)
Kép forrdsa: Dr. Jéri J. Istvdn: A j6vé mezdgazdasdga
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JARVASZECSKAZAZOK

Intelligens megolddsok jarvaszecskdzon
Automatikus kidobdtorony bedllitds és automatikus terhelésszabdlyozds

Kép forrdsa: Dr. Jori J. Istvan: A jové mezdgazdasdga

FELSZEDO SZALLITO KOCSIK

Intelligens megolddsok a szdllitdsban
Munkagép vezérlésy traktor

Kép forrdsa: Dr. Jori J. Istvan: A j6vé mezdgazdasdga
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A PROBAKEPZES TAPASZTALATAI MAGYARORSZAGON

Miutdn mindhdrom nyelven (EN, HU, MK) elkészUlt a tananyag 3 modulja és feltdltésre kerGlt a Moodle e-learning
keretrendszerbe, meghirdetésre kerUlt a pilot képzés a magyarorszdgi mezédgazdasdgi szakkdzépiskoldk kérében.

Az Agrdrinformatikai ismeretek oktatdsa az agrar-szakképzésben kurzus egy informdcids nappal indult Godolién,
2019. februdr 15. pénteken. Az informdciés napra vald jelentkezés online regisztracidés adatlapon toértént, az
eseményen 46 f6 vett részt az orszag kilonb6zd terlletérdl.

A projekt és a tervezett képzés bemutatdsdn kivil, szakmai eléaddsok is elhangzottak az agrdrinformatika terlle-
térdl, pl. Agromechatronika, Farming 4.0, AdatgyUjtés a precizids mezdgazdasdgban, Preciziés dllattartds
témakoreiben. Az elsé modulhoz, 21. szdzadi oktatdsimddszerek a mezdgazdasdgi szakképzésben kapcsoldddan
eléaddsok hangzottak el a webkettes eszkdzokrdél, a megforditott tanitdsrdl, illetve a 21. szdzadi oktatds mddszer-
tani megujuldsdrdl.

A prébaképzésre dsszesen 63 6 jelentkezett az orszdg 22 kdzépiskoldjdbdl az aldbbi telepUlésekrdl:

Abaujszantd, Baktalérdnthdza, Berettydujfalu, Budapest, Decs, HajdUbdszérmény, Jdnoshalma, Kaposvdr, Kecs-
kemét, Kiskunfélegyhdza, Lengyel, Makd, Matészalka, Nagykdérds, Putnok, Sellye, Szekszdrd, Szombathely, Tata,
Toérdkszentmiklds, Vac, Vép

A pilot képzés online formdban tértént, a tanuldsi tevékenységet szakmai oktatdk/tutorok vezették. A képzési
anyag 3 moduljdnak elsajatitdsa Utemezetten tértént, az aldbbi beosztds szerint:

1. modul: 21. szdzadi oktatdsi mddszerek a mezdgazdasdgi szakképzésben
februdr 25. - mdrcius 10. - 2 hét

2. modul: E-mezégazdasdg, eurdpai stratégidk és kezdeményezések
marcius 11.- mdrcius 17 — 1 hét

3.  modul: Digitalizdcié a mezégazdasdgban Mezégazdasdg 4.0
madrcius 18 — dprilis 26 — 6 hét

Minden modulhoz tartozott modul bevezetd vided, a modul célignak leirdsa, tanuldsi Utmutatd és zardfeladat. A
zaréfeladatok tébbnyire valamilyen gyakorlati feladatot jelentettek az adott témakorben.

Az online felUleten, férumon keresztUl tudtak a résztvevék egymdssal és a tutorokkal kommunikdini, egymdasnak
otleteket adni, vagy esetlegesen segitséget kérni.

A tutorok minden modulndl tettek fel a témdhoz kapcsolddd kérdéseket is, hogy Osztondzzék a hallgatdk aktiv
részvételét és az értékes tapasztalatok megosztasdat.

AgriTeach 4.0 2017-1-HU01-KA202-035964



Agrarinformatikai ismeretek oktatdsa az agrar-szakképzésben

A probaképzés alatt, kisérlet képpen sor kerllt egy online webinar-ra is, melynek sordn az AglLeader SMS szoftver
bemutatdsdra kerllt sor, ami egy kifejezetten precizids mezégazdasdghoz alkalmazhatd, felhaszndld bardt
szoftver (alap térinformatikai ismeretek). A webindrt a kurzus egyik szakmai tutora, Veres Zséfia kdrnyezetgazdd-
lkoddsi agrarmérndk vezette.

A képzés sikeres elvégzéséhez a résztvevéknek az aldbbi feladatokat kellett elvégeznitk.

Az online tanuldsi felGleten vald aktiv egyUttmdkddés (10%)
1. modulhoz kapcsoldédd feladat (20%)

2. modulhoz kapcsolddé feladat (20%)

3. modulhoz kapcsolddd és egyben zdréfeladat (50%)

el N S

A zdrdfeladatban a kurzus résztvevéi vdlasztottak egy webkettes eszkdzt és/vagy 21. szdzadi tanitdsi mddszert az
1. modulbdl, egy tananyagot a 2. vagy harmadik modulbdl, majd ezeket felhaszndlva megtartottak egy tandrat
és reflektdltak a tapasztalataikrél.

A képzést 51 {6 végezte el sikeresen, 8k megkaptdk az innovativ tandr, kreativ osztdlyterem, akkreditdlt peda-
gdbgus tovabbképzési program tanusitvanydt (30 kredit), illetve az Agriteach 4.0 konzorcium dltal kidllitott bizonyi-
tvanyt az Agrdarinformatikai ismeretek oktatasa az agrdr-szakképzésben cimy kurzus elvégzésérdl.

A kurzus végén a résztvevék online kérddiv alapjdn értékelték a pilot képzést. Néhdny kérdést kiemelve:

Mennyire voltak djszer(iek és az On szdméra hasznosithatdk a képzésen megismert informéaciok?
o 48% telies mértékben
e 38% javarészt
Osszességében milyennek értékeli a tanfolyamot?
e 56%nagyon jo
o 416
Mennyire segitette a kurzus a szakmai fejlédését?

o 49% telies mértékben
e 33%javarészt
o 15% kdzepesen

Mennyire elégedett a képzéshez biztositott tananyagok szinvonaldval?

e 71 nagyonjé
o« 26j6

A pilot képzés zarérendezvényére és a tanusitvanyok Unnepélyes kiosztaséra 2019. jonius 13. csitortdkon kerilt
sor Makén, a képzést sikeresen elvégzd szakkdzépiskola tandrok és az Agriteach 4.0 projekt partnereinek részvé-
telével.
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SZAKTANAROK FELKESZITESE AZ AGRARINFORMATIKA OKTATASARA

A technologiai gyorsutemd fejlodése jelentds elore lepéseket és valtozasokat hozott a vilagban, atformalta
a mindennapjainkat, jelen van példaul a kommunikacioban, oktatasban, Uzleti életben, munkaban,
adattarolasban, vasarlasban, szorakozasban és persze a mezégazdasagban is.

A felgyorsult és folyamatosan valtozo gazdasagi és tarsadalmi kornyezet allando alkalmazkodast kivan a
gazdasag, a szakképzés és a munkaerdpiac szereploitol.

Az oktatasban végbemend valtozasok azonban lassabbak, kisebb lepésekben tudnak csak reagalni a
felmerUlt igényekre. Fontos azonban megkezdeni az Uj, korszer( oktatasi modszerek bevezetését, kiaknazni
a technologia altal kinalt lehetdségeket az oktatasban is, és nem utolsé sorban elmaradhatatlan a szakképzési
anyagok tartalmanak frissitése is.

A mezégazdasagban is egyre nagyobb teret nyernek a digitalis eszkozok, ami magaval hozza Uj szakterUletek,

Uj munkakorok megjelenését is. Nem csupan agrarmérnokokre vagy informatikusokra lesz szukség, hanem a
ketté metszetére.

A munkaadok ma olyan munkavallalokat keresnek, akik az elméleti tudason tul széles-korG gyakorlati
ismeretekkel és a munkavallalashoz szukséges kulcskompetenciakkal is rendelkeznek. A gazdasagi valtozasok
olyan gyorsak, hogy arra is fel kell késziteni a diakokat, hogy barmikor képesek legyenek Uj terUletek
elsajatitasara, j allasok betoltésére, vagyis az élethosszig torténd tanulasra.

Az Agriteach 4.0 projekt ehhez kivan segitséget nyGjtani. A tananyag elsé moduljaban bemutatasra kerul
jonéhany aktiv tanulast tamogato modszer, IKT eszkoz, sz6 lesz példaul a Nyilt Oktatasi Tartalmakrol, ingyenes
online tananyagtarakrol. A masodik rész napra kész ismereteket nyuijt a jelenlegi europai mezogazdasagi
stratégiakrol és kezdeményezésekrdl, a harmadik modul pedig a Mezégazdasag 4.0 alapvet6 fogalmait,
eszkozeit, gépeit mutatja be.

Reméljuk, minden szaktanar talal a konyvben olyan hasznos informaciokat, melyeket a sajat tanitasi
gyakorlata soran is tud alkalmazni.

A konyv az Agriteach 4.0 projekt partnereinek kézos munkaja.

Agriteach 4.0 project 2017-2019.






